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Resumo

O objetivo deste trabalho ¢ o de fornecer evidéncias empiricas sobre a importancia da
localizacdo para o crescimento econdmico do Pib per capita dos municipios paraenses, no
periodo de 2002-2006, e explorar as possiveis fontes econémicas e sociais determinantes do
crescimento. As varidveis escolhidas seguem as contribuicBes tedricas da nova geografia
econdmica. As técnicas de estatistica espacial e econometria espacial sdo empregadas para
avaliar o grau de dependéncia econdmica entre os municipios. A especificagdo do modelo
economeétrico espacial foi realizada utilizando-se do modelo espacial autoregressivo estimado
pelo método de maxima verossimilhanca. Os resultados obtidos para o periodo 2002-2006,
mostram evidéncias estatisticas para associar espacialmente a taxa de crescimento do PIB per
capita de um determinado municipio com o0s seus vizinhos.
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Abstract

This paper aims at providing empirical evidence about the importance of location to economic
growth of per capita income in small towns of Para, in the 2002-2006, and exploring the
possible economic and social sources determinant to growth. The chosen variables follow the
theoretical contributions by the new economic geography. The techniques of spatial statistics
and spatial econometrics are applied to evaluate the degree of economic dependence among
the towns. The specificities of the spatial econometric model were made by using the
autoregressive spatial model estimated by the utmost truth method. The results obtained for
the period between 2002-2006 do show statistical evidence to associate spatially the per
capita income growth rate of a particular town with its neighboring towns.
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1. INTRODUCAO

Na teoria econdmica, atualmente, os estudos para a explicacdo do crescimento
econémico de municipios, cidades, paises, regido, etc, considerando o contexto espacial, tem
sido realizado por meio da verificacdo das externalidades espaciais. A partir da teoria da Nova
Geografia Econdémica (NGE) e do desenvolvimento de modelos econométricos espaciais, tem
sido possivel identificar quais varidveis econdmicas, ambientais e sociais podem influenciar
no crescimento econémico de determinado municipio com efeitos transbordamentos espaciais
para seus vizinhos.

As aplicacdes de modelos da economia espacial tém ampliado o poder de anélise das
relagbes econdmicas. Neste aspecto, a NGE, a partir dos trabalhos de Krugman (1991),
incorporou novas contribuicdes e possibilidades as teorias do crescimento econémico. Com
base nas ferramentas da NGE, é possivel testar a existéncia de algum tipo de dependéncia
espacial entre as variaveis ocorridas e identificar a existéncia de algum tipo de externalidade
positiva ou negativa.

Glaeser (1995), no estudo sobre o crescimento das cidades americanas buscou
identificar a relacdo entre as caracteristicas urbanas em 1960 e o crescimento urbano de
1960 até 1990. Nesse modelo, as cidades foram tratadas como economias separadas que
dividem trabalhos e capital em comum. O modelo admitiu a perfeita mobilidade dos fatores
capital e trabalho, incorpora as caracteristicas iniciais das cidades e supfe que trabalho e
capital diferem de cidades somente no nivel de produtividade e de qualidade de vida.

O estudo de Glaeser (1995) concluiu que a variavel chave para o crescimento das
cidades é o nivel de educacdo inicial da populacdo. Nas conclusdes de suas analises, fica
explicita a conexdo entre crescimento e nivel de capital humano inicial. O crescimento
decorre das externalidades geradas pela escolaridade da populacdo economicamente ativa
que atua de forma positiva para 0 aumento da produtividade do trabalho.

No Brasil, Oliveira (2004), elaborou estudo empirico sobre os determinantes do
crescimento econdmico das cidades cearenses, na década de noventa, para verificar a
presenca de externalidades espaciais no estado, adotou a concepg¢do tedrica da nova teoria
do crescimento econdmico e da Nova Geografia Econémica e utilizou as contribuicGes
metodologicas da econometria espacial.

O modelo econométrico espacial utilizado segue o proposto por Glaeser (1995), e
demonstrou ndo haver evidéncia estatistica para convergéncia de rendas per capita nas
cidades cearenses no periodo estudado, assim como o capital humano e urbanizacdo tém
significativa importancia na promocdo de externalidades positivas e os Knowledge
Spillovers (transbordamento de conhecimento), geram crescimento econémico ndo sé para
uma cidade, mas também para a sua vizinhanga.

No estudo do crescimento das cidades brasileiras na década de noventa, Oliveira
(2006), além de verificar os determinantes do crescimento econdmico, também buscou
explicacbes para o crescimento populacional das cidades, com base na mesma metodologia
utilizada por Glaeser (1995) e encontrou evidéncias significativas dos efeitos dos custos dos
transportes no crescimento econémico e a influéncia da criminalidade e congestionamentos,
que se configuraram em externalidades negativas e atuam como fatores que reduzem o
crescimento econémico.

Pimentel e Haddad (2004), utilizando dados das microrregibes de Minas Gerais,
analisaram a renda do trabalho per capita, em cada setor (agropecuério, industria e
servigos), os autores verificaram na parte oeste do estado a ocorréncia de regides com
elevados niveis de renda per capita cercada de regides com a mesma caracteristica,
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sobretudo o setor agropecuario. E na parte nordeste do Estado, a presenca de regides com
baixas rendas cercadas por regides de desempenho similar.

Resende (2005), utilizando técnicas da Econometria Espacial, estimou um modelo
para identificar os spillovers que afetaram as taxas de crescimento da renda per capita dos
municipios mineiros entre 1991 e 2000. Os resultados mostraram que as externalidades
espaciais, em seu conjunto, influenciaram as taxas de crescimento da renda per capita dos
municipios. Apresentaram efeitos de transbordamento sobre os municipios vizinhos
influenciando as taxas de crescimento da renda per capita municipais, as varidveis: taxa de
crescimento da renda per capita municipal; nivel da renda per capita em 1991; percentual
de domicilios com &gua encanada (proxy de infraestrutura social); nimero meédio de
mortalidade infantil até um ano de idade (proxy de saude); e densidade populacional.

Importantes resultados sobre localizagéo, crescimento e spillovers, sdo encontrados
em Silveira Neto (2001). O trabalho oferece evidéncias empiricas a respeito da presenca de
spillovers de crescimento entre as economias dos Estados brasileiros para o periodo de 1985
- 1997 e explora possiveis dimens@es setoriais desses efeitos, a partir da dindmica regional
de crescimento da produtividade do trabalho dos setores agropecuario e industrial.

O objetivo do presente trabalho € o de fornecer evidéncias empiricas sobre a
importancia da localiza¢do para o crescimento do PIB per capita dos municipios paraenses,
no periodo de 2002-2006, e explorar as possiveis fontes econémicas e sociais determinantes
do crescimento.

O trabalho estd estruturado em mais quatro sessfes, além dessa introducdo. Na
segunda encontra-se a teoria que fundamenta este estudo. Na terceira sdo apresentados 0s
procedimentos metodoldgicos. Na quarta conduz-se a analise dos resultados da correlacdo
espacial e do modelo econométrico espacial. Na quinta e Gltima sessdo encontra-se as
considerac0es finais sobre o estudo.

2. TEORIA DE BASE

Nos anos 80, com o trabalho desenvolvido por Romer (1986) e Lucas (1988), os
estudos sobre o crescimento econdmico passaram a dar destaque ao desenvolvimento
tecnoldgico e a especializacdo da forca de trabalho, que foram denominadas de economias
das “idéias” e do capital humano.

De acordo com Jones (2000), para que haja crescimento, € necessario que a
tendéncia decrescente dos retornos do capital seja eliminada. Para tal, fatores como
inovacdo tecnoldgica enddgena (resultantes dos esforcos de agentes produtivos para
maximizar seus lucros), capital humano (estoque de conhecimento dos agentes econdmicos)
e os arranjos institucionais (incluindo a politica governamental e a organizagdo da sociedade
civil) assumem papel crucial no crescimento continuo da renda per capita em qualquer
sistema econdmico.

O modelo de Romer (1986) supde que o crescimento econdmico de longo prazo tem
origem nas externalidades positivas, provenientes da acumulacdo de conhecimento
tecnoldgico pelas firmas. Se as externalidades positivas forem suficientemente fortes, a
producdo de bens de consumo apresentara retornos crescentes e, a0 mesmo tempo, mais do
que compensard o efeito da produtividade marginal decrescente do capital de pesquisa.
Dessa forma, haveria crescimento ilimitado e poderia haver divergéncia entre taxas de
crescimento e niveis de renda per capita de paises e regides.

No modelo de Lucas (1988) a acumulacdo de capital humano € o determinante do
crescimento. A acumulacdo de capital humano € uma atividade social que aumenta o
estoque agregado de conhecimento e ndo tem contrapartida na acumulacdo de capital fisico.
Logo, quanto maior for o nivel médio de capital humano em uma economia, maiores seréo
as trocas de conhecimento entre os diversos segmentos.
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O conceito de economias crescentes de escala teria origem em externalidades positivas
oriundas do fato de as empresas estarem geograficamente proximas uma das outras, como
enunciado por Marshall (1985). Da concepc¢do de Marshall pode-se inferir que o surgimento
das concentracBes industriais deriva de condigdes fisicas, proximidade do mercado
consumidor e atracdo de investimentos. No entanto, essas trés condi¢bes dependem das
caracteristicas culturais de cada regido.

O trabalho de Krugman (1991), que deu origem a Nova Geografia Econémica - NGE
traz a concepgdo de que as diferencas de riqueza entre cidades estdo relacionadas a
aglomeracédo das atividades. As possibilidades de mobilidades de fatores, capital e médo-de-
obra que, ao se deslocarem de uma regido para outra, levam a aglomeracao das atividades em
determinadas regides em detrimento de outras e permitem que algumas cidades cresgcam mais
que as outras por possuirem maiores fatores de atrag&o.

A Teoria da Nova Geografia Econdmica- NGE procura explicar como ocorre a
distribuicdo da atividade econémica no espaco em qualquer unidade geogréfica, ou seja,
paises, regides de um mesmo pais, microrregides e cidades. A principal conclusao é a de que
a distribuicdo das atividades depende do resultado de forcas contrérias, classificadas em
forcas centripetas, que levam a aglomeracdo das atividades em determinada regido, e forcas
centrifugas, que levam a uma dispersdo das atividades entre as regides.

Segundo Krugman (1991), a concentracdo espacial da producédo deve-se a economias
externas que geram rendimentos crescentes de escala. As forgas centripetas correspondem as
externalidades e retornos crescentes de escala nas atividades produtivas. Os custos de
transporte e a urbanizagdo, na medida em que levam a concentracdo de atividades em um
espacgo econdmico, sdo consideradas como forcas de atracao.

Fujita et al (2002), argumenta que este ambiente de externalidades positivas, capaz de
trazer retornos crescentes de escala, resulta, em grande medida, da concentracdo de empresas
atraindo fornecedores de matérias prima, labor market pooling e a facilidade da difusdo da
informacdo decorrente da proximidade geogréafica.

Para as concepcOes da Nova Geografia Econdmica, a economia de localizacéo pode se
constituir em uma forca centripeta importante. A concentracdo das atividades proximas umas
das outras permite uma reducdo de custos e atua como uma forca centripeta para as atividades
produtivas.

As economias de urbanizacdo, também, sdo consideradas como uma forca centripeta
importante das atividades econémicas. Mas, s6 podem ser consideradas como forca de
atracdo, se o custo de localizacdo de uma empresa é reduzido, quando esté localizada proxima
de uma area urbana. Na literatura, também, é destacada a importancia do setor servi¢os como
uma atividade econdmica que pode gerar externalidades positivas para os demais tipos de
atividades econémicas.

As forcas centrifugas refletem a ocorréncia de externalidades negativas e a oferta fixa
de fatores de producdo, principalmente terra e mao-de-obra. A méo-de-obra é considerada
uma forga centripeta em funcéo da influéncia que as externalidades tém sobre os salarios.
Com efeito, sdo causadas varias formas de externalidades em decorréncia da busca por
maiores salarios.

3. METODOLOGIA

A escolha das variaveis foi orientada por dois aspectos importantes para alcancar 0s
objetivos do trabalho, quais sejam: as variaveis fazem parte do rol de informacdes utilizadas
por trabalhos que serviram de referéncia basica (GLAESER, 1995; RESENDE, 2005;
OLIVEIRA, 2004) e aparecem, com freqliéncia, na literatura sobre os fatores determinantes
do crescimento econémico e a disponibilidade de dados e o acesso aos dados censitarios para
0s municipios do Estado do Parad. Os dados municipais para o periodo de 2002-2006 foram
coletados no site do IPEADATA, SEPOF e IBGE.
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O conjunto de variaveis disponiveis para os anos de 2002 e 2006 foram: crescimento
médio anual do PIB per capita municipal; PIB per capita; mortalidade infantil; percentual de
domicilios com acesso a agua encanada; desmatamento; transferéncias constitucionais;
densidade populacional; crescimento médio anual da populagdo; custo de transporte; anos
médios de estudos das pessoas com 25 anos ou mais de idade; taxa de mortalidade infantil até
um ano de idade; esperanca de vida ao nascer; taxa de urbanizacéao e densidade demogréfica.

3.1 Analise Exploratoria de Dados Espaciais (AEDE)

A anélise exploratdria de dados espaciais se preocupa em avaliar se ha alguma forma
de associacao espacial entre areas geograficas. O interesse maior recai sobre a distribuicdo
espacial, de forma a identificar possiveis padrdes de associacdo espacial (clusters espaciais).

O processo de implementacdo da AEDE e da estimacdo dos modelos econometricos
espaciais requer a construcdo de uma matriz de pesos espaciais (W) construida com base no
modelo dos k vizinhos mais proximos, utilizando a métrica do grande circulo entre os centros
dos municipios.

A estatistica | de Moran foi utilizada para calcular a autocorrelacdo espacial, onde o
seu resultado indica se os dados se distribuem ou ndo de forma aleatéria no espaco
(ANSELIN, 1988). A estatistica € obtida a partir da formulacdo abaixo:

R o

em que w;j representa a matriz de pesos; y; € o valor do atributo considerado no municipio i;
y representa o valor médio do atributo em foco. Esse valor é comparado com o valor
esperado E(I) =- V n—1. Com a seguinte regra de decisdo estatistica, para a hipotese de que
os dados se distribuem aleatoriamente no espaco: H, : I = E(l) vs H, : 1 = E(l) . Dai,
se I>E(l), autocorrelacdo positiva; Caso I<E(l), autocorrelacdo negativa; Se I=E(l), auséncia
de autocorrelacéo.

Ap0s avaliacdo da autocorrelacdo global, pode-se testar a hipdtese de existéncia de
agrupamentos espaciais locais. Segundo Anselin (2000), por meio deste procedimento, é
possivel avaliar a hipotese de aleatoriedade espacial, comparando os valores do indicador de
cada regido com os indicadores das regides vizinhas. Dessa forma, a estatistica de | de Moran
Local (l;) mensura a autocorrelacdo espacial de uma localizacdo especifica com os seus
vizinhos, e pode ser expressa por:

X
_ 1
I, = 5 E W;X;
X 5
i

A decisdo estatistica da hipdtese de autocorrelacdo local é dada por:
H,:1, =0vs H, : 1, #0. A rejei¢do da hipétese nula indica que ha evidéncia estatistica de

73T
1

que o municipio estd correlacionado, espacialmente, com os seus vizinhos, ou seja, existe
um aglomerado de municipios que, segundo as caracteristicas de classificacdo, podem ser
agregados em Alto-Alto, Baixo-Baixo, Alto-Baixo, Baixo-Alto, em que as duas primeiras
classificagbes mostram similaridade entre os municipios vizinhos e as demais indicam
dissimilaridade.

3.2 Modelo empirico

O modelo utilizado segue as premissas apresentadas por Glaeser (1995), e nos
trabalhos desenvolvidos por Silva; Resende (2006) e Oliveira (2006). O modelo faz as
seguintes suposicdes: i) 0s municipios apresentam idénticas dotacGes dos fatores de producdo,
capital e trabalho; ii) as taxas de crescimento econdmico dos municipios ndo s&o
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influenciadas pelo nivel de poupanca e a dotagédo externa de trabalho. Com efeito, os niveis de
produtividade e de qualidade de vida nos municipios passam a ser os fatores que promovem a
diferenciacéo entre eles.

Seja a fungéo de producéo a seguir

f(th) Aﬁt it (1)

em que A representa o nivel de produtividade do municipio i, no tempo t; L, representa a da

cidade i no tempo t. Assume-se que f(L;,)=A L, € uma funcdo do tipo Cobb-Gouglas,

comum a todos 0s municipios e « € a elasticidade do produto em relacdo a mao-de-obra.
Segundo Silva; Resende (2006), a interpretacdo da produtividade pode advir de fatores
ligados & escolaridade e ao nivel de renda dos trabalhadores.

Assumindo equilibrio no mercado de trabalho, a renda do trabalhador € igual a sua
produtividade marginal:

of () «
it = aL —aAtthl 2)

Assume-se que a utilidade monetaria total dos trabalhadores (U, ) € igual a sua

remuneragdo (W, ) multiplicada por um indice de qualidade de vida Q,, além de assumir que

toda a renda gerada pelo trabalho é gasta no periodo e que a qualidade de vida é uma funcéo
monotonicamente inversa ao tamanho dos municipios:

Qualidade de vida=Q, .57, (3)
em que ¢ >0. O indicador de qualidade de vida captura os efeitos das forcas centripetas e
centrifugas, como apresentado no referencial tedrico, e estd relacionado ao nivel de
criminalidade, ao grau de urbanizacdo, a densidade populacional, a desigualdade de renda e
a0 acesso aos servicos de salde.

A utilidade total da renda do trabalhador, no municipio i no ano t, pode ser
representada por:

U,, =W, .Qualidade de Vida = oA L{;".Q, L}

Ui,t = aAi,t Qutl-(:(t(> - 4)
Aplicando o logaritmo na fungéo de utilidade total da renda do trabalhador, tem-se:

logU,, =log o +log A, +log Q;, +(ax —5 —-1)log L;,

Iog{ U'“l j Iog( A;:*l ] log (%J +(a-5-1) Iog( Lli_'.”l ] (5)

Segundo Oliveira (2006), considera-se que cada cidade tem um conjunto K de
caracteristicas iniciais, do tipo X;,, X7,...,X;{ que determinam o crescimento futuro da

produtividade A, e da qualidade de vida Q,,. Este crescimento depende de um vetor de
caracteristicas X;, associado a vetores de parametros denominados de ® e ¥, o que
significa dizer que:

(’j\“l) X[ @+, 6)

Ln( i’t+1) = Xil,t\P +7i¢s (7)

it
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em que &;, € 7, S&0 0s erros, com media zero e variancia constante e ortogonais em relagéo
ao vetor de caracteristicas X;,. Associando (5), (6) e (7) e operando, algebricamente, chega-
se a seguinte equac&o:
Iog(w”“J:( : jx{t(@w&P—‘P)mm (8)
Wi, 1+6-a) '
emque X, e @, S0 termos ndo correlacionados com as caracteristicas dos municipios.

O modelo, representado pela equacdo (8), expressa a relagdo da variacdo da renda do
trabalhador ocorrida no periodo t e t+1, com os fatores representativos do nivel de
produtividade e da qualidade de vida do trabalhador no municipio.

Segundo Silva; Resende (2006), se verificada a presenca de externalidades espaciais
nos municipios, a equacéo (8) sera utilizada com a seguinte modificacéo:

Wi + Wi + 1 '
e meon e

it

it
em que @, = AC,@; 1 + i € Zien ~ N(0,07°1). Cy e C, sd0 matrizes de contiguidade, de

modo que, na presenca de autocorrelacdo espacial, tem-se C,=0. Caso a autocorrelacdo seja
nos erros, tem-se C1=0.

Segundo a literatura sobre fatores determinantes do crescimento econdémico de regides
e sub-regides (SILVA; RESENDE, 2006), espera-se que a produtividade esteja positivamente
relacionada com os anos médios de estudos e negativamente com a renda per capita de 1991.
Em termos de qualidade de vida, a literatura sugere que a porcentagem de domicilios com
acesso a agua encanada e porcentagem de domicilios com acesso a iluminacéo elétrica (proxy
para infraestrutura social) e taxa de urbanizagdo (proxy para economia de aglomeracéo)
estejam positivamente correlacionados com o crescimento econdmico. Enquanto, a qualidade
de vida se relaciona negativamente com: taxa de mortalidade infantil (proxy para as condicoes
de saude), densidade populacional (proxy para o efeito de congestdo), taxa de homicidio
(proxy para criminalidade) e indice de Gini (proxy da desigualdade de renda).

3.3 Modelo Econométrico Espacial

Ao se trabalhar com uma estrutura de dados em cross section a literatura indica que a
equacdo de regressdo estimada pelo Método de Minimos Quadrados (MQO), apresenta
estimadores viesados (ANSELIN, 1988). Nesse caso, 0 autor tem utilizado os estimadores de
Méaxima Verossimilhanca (MV), para incorporar a dependéncia espacial nos modelos de
regressao.

Os efeitos da correlacdo espacial nos modelos de regressdo linear podem ser
processados de diferentes formas. A classe utilizada com maior frequéncia é a dos modelos de
efeitos espaciais globais, onde se supdem ser possivel capturar a estrutura de correlacédo
espacial num Gnico parametro, adicionado ao modelo de regressao linear classico.

No primeiro, a dependéncia espacial é atribuida a variavel dependente renda per
capita, e conhecido como: Spatial AutoRegressive— SAR ou spatial lag model, expresso por

y=pW y+ Xg+u, (20)
em que y € um vetor nx1 de variavel dependente; X é matriz (nxk) de variaveis explicativas;
S € vetor de parametros; W € matrizes de pesos espaciais ou matriz de proximidade espacial

(nxn); p € o coeficiente espacial autoregressivo; Wy expressa a dependéncia espacial. Na

ocorréncia da hipdtese nula de ndo existéncia de autocorrelacdo espacial, tem-se que o
pardmetro p =0.
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No segundo, os efeitos espaciais sdo tomados como um ruido ou perturbacdo e
incorporado no termo de erro da equagédo (10) e conhecido como modelo do erro espacial
(spatial error model), expresso conforme a equacdo (11).

yleg+u'u=/’th+568~N(0,0'2|), (11)

em que Wu é a componente do erro com efeitos espaciais; 4 é o coeficiente autoregressivo;

& € o0 termo de erro com varidncia constante e correlacionada. A hip6tese nula para ndo
existéncia de autocorrelacdo espacial é que 4 =0, isto é, o termo de erro ndo é espacialmente
correlacionado

Como o objetivo da pesquisa é o de verificar quais varidveis podem gerar
externalidades espaciais no conjunto de municipios do Estado do Pard no periodo de 1991 a
2000, utilizou-se 0 modelo proposto por Durbin (Spatial Durbin Model) para uma cross
section de municipios, como apresentado em Resende (2005).

O modelo de Durbin incorpora a equacdo (10) o produto da matriz de variaveis
explicativas com a matriz de pesos que resulta em uma defasagem espacial das variaveis
explicativas e captura os efeitos dessas varidveis sobre a variacdo da renda per capita
tomando como ano base de referéncia a situacdo das caracteristicas dos municipios em 1991.
O modelo é apresentado na equacao (12) a seguir:

y = pWy + X8, +WXS, + &, com £ ~ N(0,5°1), (12)
em que y= é um vetor com as taxas de crescimento médio anual da renda per capita para o
periodo 1991 a 2000; X=matriz (nxk) de variaveis explicativas para o ano de 1991; f, = vetor
de parametros, que captura os efeitos diretos das variaveis explicativas; p = ¢ o coeficiente de

defasagem espacial que capta os efeitos de transbordamentos da taxa de crescimento médio do
PIB per capita do municipio i sobre seus vizinhos; WX = é o produto da matriz de variaveis
explicativas com a matriz de pesos que resulta em uma defasagem espacial das variaveis
explicativas; f,= € o vetor de parametros que representa a externalidade que cada variavel
explicativa de um municipio tem sobre 0s outros municipios.

Como forma de identificar a melhor especificacdo do modelo de avaliacdo das
variaveis que proporcionam externalidades, seguiu-se a orientacdo proposta por Florax;
Folmer e Rey (2003).

4. ANALISE DESCRITIVA DOS DADOS SOCIO-ECONOMICOS: 2002-2006

Os desvios padrdo, a amplitude entre os valores maximos e minimos do Produto
Interno Bruto dos municipios no Estado e as quantidades de municipios acima e abaixo da
média do PIB estadual (Figuras 01 e 02) indicaram as desigualdades econémicas nos
municipios paraenses, tanto em 2002, quanto em 2006, e evidenciaram as diferencas de infra-
estrutura, capital humano e tecnologia dos municipios do Estado do Para.

Em relacdo aos indicadores econémicos, foi possivel verificar a heterogeneidade no
Estado do Para. A andlise dos mapas - figuras 01 e 02 mostrou uma estrutura produtiva
concentrada no Estado. Somente as duas mesorregifes Metropolitana e Sudeste, foram
responsaveis por 72,08% e 76,54% do PIB estadual, nos anos de 2002 e 2006,
respectivamente.
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Figura 01 — Desvio padrédo — produto interno bruto dos municipios do Estado do Para, 2002. (%)
Fonte: Autoria prdpria - Calculados pelo software Geoda, a partir de dados do IBGE/SEPOF.
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Figura 02— Desvio padrdo — produto interno bruto dos municipios do Estado do Para, 2006. (%)

Fonte: Autoria prdpria - Calculados pelo software Geoda, a partir de dados do IBGE/SEPOF.

Nota: Na legenda, em parénteses, a quantidade de municipios do Estado com valores de PIB, nos
respectivos intervalos.

Esta configuracao espacial da economia paraense, visualizada pelos mapas - figuras 01
e 02 - demonstra que, dos 143 municipios do Estado, somente 17 municipios, em 2002, e 19,
em 2006, apresentaram valores de Produto Interno Bruto acima da média estadual. Todos 0s
municipios da mesorregido do Marajo e a quase totalidade do Nordeste, com exce¢do de
Abaetetuba (em 2002), apresentaram PIB abaixo da média estadual.

Para a geracdo de R$ 44,33 bilhdes do PIB Estadual, em 2006, a mesorregido
Metropolitana de Belém produziu quase metade (46%) do PIB, seguida do Sudeste, que
contribuiu com um terco (30,51%); o Nordeste 9,81%; Baixo Amazonas 8,41%; Sudoeste
3,12%, e a Regido do Marajé com 2,12% (Tabela 01).

Com excecdo do Sudeste — cuja participacdo evoluiu de 25,95% (2002) para 30,51% (
2006)- e da Mesorregido Metropolitana de Belém que manteve a mesma participacdo nos
dois anos (46%), todas as demais mesorregides reduziram suas contribuicdes para a formacao
do PIB estadual : Baixo Amazonas (-2,84p.p), Nordeste (-1,01p.p), Marajé (-0,49p.p) e
Sudoeste (-0,22p.p).

A Mesorregido Metropolitana é a regido com maior diversificacdo das atividades
econbmicas. Paradoxalmente, apresenta os maiores contrastes do Estado. Por exemplo, ha
forte contraste entre as cidades de Belém, Ananindeua, Castanhal e Barcarena e as areas

deprimidas como Bujaru, Inhangapi, Santo Antonio do Taua e Santa Barbara.
Tabela 01 - Produto interno bruto do Estado do Para (R$) 2002/2006

Mesorregides | PIB02 | Part% | PIB06 | Part%
Metropolitana Belém R$ 11.948.712,00 46,03 R$ 20.406.682,00 46,03
Sudeste R$ 6.736.085,00 25,95 R$ 13.526.598,00 30,51
Nordeste R$ 2.811.151,00 10,83 R$ 4.349.104,00 9,81
Baixo Amazonas R$ 2.919.578,00 11,25 R$ 3.726.373,00 8,41
Sudoeste R$ 866.876,90 3,34 R$ 1.381.824,00 3,12

Marajo R$ 676.783,20 2,61 R$ 940.726,20 2,12
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Total R$ 25.959.186,00 100 R$ 44.331.307,00 100

Fonte: SEPOF/IBGE

A Regido Sudeste é uma das mais ricas do Estado e a que apresentou maior
dinamismo econdmico, dentre as mesorregides. No periodo de 2002-2006, elevou, em 4,56
pontos percentuais sua participagcdo na composi¢do do PIB estadual (de 25,94%, em 2002,
para 30,51%, em 2006). Em decorréncia das atividades desenvolvidas, nos municipios de
Parauapebas, Tucurui, Marab4, Paragominas, Canad dos Carajas, Redencdo e So Félix do
Xingu, todos com valores de PIB acima da média estadual.

As atividades mais dindmicas dos municipios dessa mesorregido foram a Geracao de
Energia (Tucurui); a Extracdo Mineral com a exploracdo de hematita-ferro (Parauapebas); a
Siderurgia com a producdo de ferro gusa (Maraba),- atividade agropecuaria (Paragominas,
Sao Félix do Xingu, Redencdo).

A mesorregido do Nordeste Paraense, apesar de, nos mapas dos desvios padrdo
(Figuras 01 e 02), ndo apresentar municipios com valor de PIB acima da média em 2006,
porém, em fungédo do conjunto das atividades econdmicas desenvolvidas pelos 47 municipios
que compdem esta mesorregido, contribuiu com 9,81% de toda a riqueza gerada no Estado em
2006, participacdo inferior a observada em 2002. As atividades principais desenvolvidas nesta
mesorregido no periodo foram a agropecuéria, 0s servigos, a industria da construcdo civil
(cimento) e a industria madeireira. Entre 0s municipios com maiores PIB na mesorregido
encontram-se: Abaetetuba, Braganca, Capanema e Tailandia.

A mesorregido do Baixo Amazonas participou no ano de 2006, com 8,41% na
composicdo do PIB estadual. E uma regido, com expressiva concentragio econémica, dos
doze municipios que a compdem. Trés, ou seja, Santarém, Almerim e Oriximind, produziram
75,29% do PIB da respectiva mesorregido. Além do pdlo de Servigcos, 0 municipio de
Santarém possui atividades de extracdo mineral, em funcdo das reservas de caulim, bauxita e
calcério e da atividade agropecuéria.

Na distribuicdo espacial do PIB estadual, a mesorregido do Sudoeste gerou 3,34% do
PIB em 2002, e 3,12 %, em 2006. Apresentou, apenas, dois municipios com valores acima da
média estadual nos dois anos analisados: Altamira e Itaituba. E uma regido com
predominancia agropecuéria na estrutura econdmica, seguida de servigos. As atividades
industriais mais importantes para a geracdo do PIB, 2002-206 foram a construcdo civil e a
indUstria de transformacdo de madeira e mobiliaria.

Contribuindo, apenas, com 2,61%, em 2002, e 2,12%, em 2006, para o PIB do Para, a
mesorregido do Marajé ndo apresentou nenhum municipio com valores de PIB acima da
média do Estado, no periodo analisado. Nessa regido todos os indicadores econdmicos
registrados apresentaram os piores niveis de afericao.

Dos 143 municipios que compdem o Estado do Para apenas 17 concentrava, em 2002,
grande parte da geracdo da riqueza do Estado. No total, estes municipios produziram R$ 18
bilhGes, equivalentes a 72% do PIB estadual , 0 que demonstra que o PIB paraense, no ano de
2002, estava concentrado em 1,19% dos municipios, onde estdo localizadas quase a metade
(49,6%) da populacéo.

O municipio de Belém, responsavel por um terco (30,32%) do PIB estadual, Barcarena
(7,06%), Paraubebas (5,67%), Ananindeua (5,20%), Tucurui (4,73%), Maraba (3,34%),
Santarém (2,99%), Almerim (2,23%), Oriximina (1,87%) e Paragominas (1,77%) formavam o
conjunto dos dez municipios mais ricos do Estado, no que se refere a geracéo do PIB estadual.
Destes, quatro tem como principal setor de atividade econémica a Inddstria mineral:
Barcarena, Paruabebas, Oriximind e Almerim. O desempenho econdmico do municipio de
Tucuri foi decorrente, em grande parte, da producéo de energia elétrica.

Os dados do Produto Interno Bruto Municipal, referentes ao ano de 2006, continuaram
apresentando concentracdo da geracdo da riqueza em um reduzido niumero de municipios. O
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Para registrou, em 2006, um PIB de R$ 44,331bilhdes, com um PIB médio de R$ 310.320
mil, sendo que 18 municipios com valores de PIB acima da média e 125 abaixo,
caracterizando uma forte concentracdo da riqueza estadual.

Estes 18 municipios com PIB acima da média estadual produziram 75% de toda a
riqueza gerada e representaram 48% da populacdo do Estado. No conjunto desses municipios,
apenas 13 possuiam participacao superior a 1,0% no total do PIB do Para. Ao se espacializar a
formacédo do PIB, observa-se que a economia paraense estd concentrada no eixo Leste do
Estado, e reflete as melhores condi¢Bes da infra-estrutura socioecondémica, em relacdo as
demais regibes que estdo localizadas, territorialmente, na parte Oeste do Estado.

Os municipios, com maiores contribui¢fes para o PIB Estadual, se caracterizaram por
apresentar capital fisico e humano superiores ao conjunto dos municipios do Estado do Para,
enquanto que os municipios com menores contribuicdes foram 0s que possuiam 0s mais
baixos indicadores relacionados a capital fisico e humano.

Os mapas (figuras 03 e 04) mostram que existe um considerdvel distanciamento
econémico entre as mesorregides do Estado. Ha mesorregides com elevado PIB per capita,
que fazem vizinhanga com regifes pobres e atrasadas. A ampliacdo dos desvios Padrdo entre
0s anos de 2002 e 2006 é um indicio do aprofundamento das desigualdades intermunicipais
no Estado.

5td Deviation: PIBRCOZ
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Figura 03 - Desvios padrdo do produto interno bruto per capita dos Municipios do Estado do Par4 2002
Fonte: Autoria prdpria - Calculados pelo software Geoda, a partir de dados do IBGE/SEPOF.
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Figura 04 - Desvios padrao do produto interno bruto per capita dos Municipios do Estado do Para 2006
Fonte: Autoria prdpria - Calculados pelo software Geoda, a partir de dados do IBGE/SEPOF.

Os desvios entre os valores de PIB per capita, nos dois anos, foram expressivamente
altos. O PIB per capita das Mesorregides do Sudoeste, Nordeste e Marajé, foi inferior &
média do Estado do Para. Nas amplitudes entre os maiores e menores PIB per capita, surgem
alguns contrastes como 0s municipios de Jacareacanga e Curralinho que registraram PIB per
capita de R$ 1.028,00 e 1.104,92, respectivamente, em 2002, enquanto Canad dos Carajas
(R$31.319,85), Barcarena (R$46.851,43) e Parauapebas (R$50.488,09), ultrapassaram o valor
per capita de R$ 30,000,00.

Tabela 02 - PIB Per capita por mesorregiao
Mesorregibes PIBPer capita2002 PIB Per capita2006

Metropolitana R$ 4.964,18 R$ 8.313,15
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Sudeste R$ 4.228,79 R$ 8.039,04
Baixo Amazonas R$ 3.487,29 R$ 4.176,16
Sudoeste R$ 2.292,67 R$ 3.526,76
Nordeste R$ 1.777,00 R$ 2.507,00
Marajo R$ 1.750,06 R$ 2.351,27

Fonte: SEPOF/IBGE

O exame dos mapas dos desvios padréo, nos anos de 2002 e 2006, indicam que nao
ocorreram mudancas significativas nas regides que detinham os maiores e menores PIB per
capita. Os PIB per capitas mais elevados estavam nas Mesorregides Metropolitana, Sudeste e
Baixo Amazonas, e 0s menores no Nordeste e no Marajé, em ambos 0s anos. As posi¢des
permanecerem as mesmas. Apenas, entre o Sudeste e a Metropolitana houve alteragdes entre
2002 e 2006.

Como pode ser visualizado no mapa da figura 05, ha uma concentracdo de municipios
com elevadas taxas de crescimento nominal do PIB per capita na regido Sudeste, alguns com
proximidades geograficas. Dos dez municipios com maiores taxas de crescimento do PIB per
capita, sete estdo localizados nesta mesorregiéo.
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Figura 05- Desvios padréo das taxas de crescimento nominal do Produto Interno Bruto Per capitados
Municipios do Estado do Para 2002-2006.

Fonte: Autoria prdpria - Calculados pelo software Geoda, a partir de dados do IBGE/SEPOF.

5 ESTATISTICA | DE MORAN E LISA

Os resultados da dependéncia espacial com base nos valores de | de Moran do PIB per
capita 2002 e 2006 e na Taxa média anual de crescimento nominal do PIB per capita no
periodo 2002-2006 sdo positivos e significativos, o que permite afirmar que had um padrdo de
distribuicdo espacial para as variaveis em estudo (Tabela 3).
Tabela 3 — Estatistica | de Moran

Variavel I-Moran p_valor Permutacdes
PIB per capita 2002 0,0844 0,0290 99
PIB per capita 2006 0,2259 0,0010 99
Tx média cresc. PIB per capita 0,2446 0,0010 99

Fonte: Resultados da pesquisa

O valor do | de Moran, calculado para a variavel PIB per capita de 2000, de 0,0844,
com significancia estatistica de 5,0%. O valor é relativamente baixo e significa que ha
autocorrelacdo espacial, porém, fraca (Figura 06). Em termos do padrdo de similaridade e
dissimilaridade, constata-se, com maior freqiiéncia, a presen¢a de municipios com alto (baixo)
nivel de PIB per capita, rodeados por municipios contiguos com alto (baixo) nivel de PIB per
capita. Assim, se observam municipios com alto (baixo) nivel do PIB per capita rodeados por
vizinhos contiguos com PIB per capita baixo (alto).
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Em 2006, o diagrama da figura 07 amplia a intensidade da estatistica | de Moran
(1=0,2259) com significancia estatistica de 1,0%, indicando a existéncia de um padrdo
espacial quanto a associacdo espacial dos valores do PIB per capita. De tal forma que
municipios com alto (baixo) PIB per capita, sdo cercados por municipios vizinhos que
apresentam alto (baixo) nivel de PIB per capita. Ha a presenca, em menor nudmero,
municipios com alto (baixo) nivel de PIB per capita circundados por municipios contiguos
com baixo (alto) nivel de PIB per capita.

Para a taxa média anual de crescimento do PIB per capita, no periodo de 2002-2006, o
valor do | de Moran foi de 0,2446( Figura03), com significancia estatistica de 1,0%. A
elevada frequéncia de municipios nos quadrantes I e Ill indica um padrdo de distribuicéo
espacial que associa municipios com alto (baixo) nivel da Taxa de crescimento a municipios
com alto (baixo) nivel da Taxa de crescimento, ou seja, similaridade entre os vizinhos. O
resultado sugere que, apenas, uma parte do territorio paraense tem apresentado taxas de
crescimento semelhantes. A economia da maioria dos municipios tem crescido as taxas
desiguais, 0 que comprova que a economia dos municipios do Estado do Para tem
crescimento econdmico espacialmente desigual.
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Figura 06 - | de Moran Global do PIB per capita 2002.

Figura 07 - | de Moran Global do PIB per capita 2006.

Figura 08 - | de Moran Global da Taxa média anual de Crescimento Nominal do PIB per capita: 2002-
2006

Fonte: Autoria propria - Calculados pelo software Geoda a partir dos dados do IBGE/SEPOF.

O Mapa de clusterizacao que representa a estatistica | de Moran Local — LISA, para a
variavel Pib per capita municipal, em 2000 (Figura04), indica a existéncia de um padrdo
espacial Baixo-Baixo na Mesorregido do Marajé e em parte do Nordeste.

No Marajd, alguns municipios com nivel de PIB per capita baixo, circundados por
municipios vizinhos com PIB per capita baixo. E o caso de: Afua, Anajas, Breves, Gurupa,
Sao Sebastido da Boa Vista e no Nordeste: Limoeiro do Ajuru, Mocajuba e Oeiras do Parg;
Curuca, Magalhédes Barata, Maracand, Marapanim, Salindpolis, Santarém Novo, Sdo Caetano
de Odivelas, Sdo Jodo da Ponta, Sdo Jodo de Pirabas, Terra Alta, Igarapé-Acu, Capitdo Poco,
Garrafdo do Norte, Irituia, Mde do Rio, Santa Luzia do Pard, Braganca, Augusto Correa e
Cachoeira do Arari.

B ilto-Alte [ Baizo-Baixo Baixo-Alto Alto-Batzo
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Figura 04 Figura 05 Figura 06

Figura 04 - PIB per capita 2002.

Figura 05 - PIB per capita 2006.

Figura 06- Taxa de crescimento do PIB per capita 2002-2006.

Fonte: Autoria prépria - Calculados pelo software Geoda a partir dos dados do IBGE/SEPOF.

A figura 04 mostrou haver relacdo espacial Alto-Alto no Sudeste Paraense com seus
vizinhos, como nos municipios de S&o Félix do Xingu, Tucuma e Cana do Carajas. Agua
Azul do Norte formou com esses municipios um padréo baixo-alto. Na estrutura produtiva do
municipio de S8o Félix do Xingu, a atividade preponderante foi Agropecuaria (63,22%), em
Canad do Carajas, a Industria (79,15%) e os Servicos, em Tucuma (49,63%).

Na anélise da clusterizacdo do PIB per capita no ano de 2006, verificou-se padrao
espacial Baixo-Baixo — municipios com baixos PIB per capita cercados por municipios com o
mesmo nivel de PIB per capita, com destaque as areas do Marajo e Nordeste. No Sudeste,
constatou-se uma configuracdo espacial Alto-Alto, assim como em algumas areas da
Mesorregido Metropolitana: Belém e Ananindeua (figura 05).

Em 2006, observou-se um padrdo de municipios com PIB per capita baixo,
circundados por vizinhos com mesmo nivel de PIB per capita. E 0 caso de Anajas, Chaves,
Curralinho, Sdo Sebastido da Boa Vista, Melgaco, Gurupa, Afua, Santa Cruz do Arari,
Cachoeira do Piria, Breves, Bagre, Muanad (Marajo); Camet4, Oeiras do Pard, Limoeiro do
Ajuru, Mocajuba, lgarapé- Miri (Nordeste). E outro cluster Baixo-Baixo no Nordeste,
formado por: Curuca, Magalhdes Barata, Maracand, Marapanim, Primavera, Salindpolis,
Santarém Novo, Sao Jodo da Ponta, Sdo Jodo de Pirabas, Igarapé-Acu, Capitdo Poco, Irituia,
Mae do Rio.

O Municipio de Castanhal, na Mesorregido Metropolitana de Belém, apresentou uma
relacdo espacial Alto-Baixo, com seus vizinhos mais proximos, principalmente os da
Mesorregido nordeste.

Hé& constatacdo de padrdo espacial Alto- Alto no Sudeste, formado pelos municipios
de S&o Félix do Xingu, Parauapebas, Maraba, Xinguara, Tucuma, Canad dos Carajas, Agua
Azul do Norte e Parauapebas.

Em relacdo a clusterizacdo da Taxa média anual de crescimento do PIB per capita, no
periodo de 2002-2006 (figura 06), o indice de Moran Local-LISA indica que desempenhos
semelhantes ocorreram nos municipios do Marajé (Afua, Breves, Melgaco, Anajas, Chaves,
Curralinho, Bagre, Muand, Santa Cruz do Arari); do Nordeste (Oeiras do Para, Sdo Sebastido
da Boa Vista, Gurupd, Cameta, Mocajuba, lgarapé-Miri). Entretanto, o padrdo de
espacializacdo desses municipios é Baixo-Baixo, ou seja, municipios com baixa Taxa de
crescimento cercados por municipios também com baixa Taxa de crescimento do PIB per
capita.

Na analise do LISA MAP ¢é possivel afirmar que os indicadores locais de associacéo
espacial apresentaram uma tendéncia de dependéncia espacial, principalmente no Maraj6 e
parte do Nordeste, uma vez que a autocorrelacdo identificada foi mais presente na
configuracdo espacial Baixo-Baixo. Esses municipios sdo os que sofrem com a atuacdo de
algum tipo de externalidade negativa, que contribui para retroalimentar a pobreza na regiao.

6 RESULTADO ECONOMETRICO ESPACIAL
Com o objetivo de verificar a presenca de dependéncia espacial estimou-se a regressao
do modelo classico pelo método dos minimos quadrados ordinarios. Neste modelo, a variavel
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dependente é a taxa média anual do PIB per capita® para o periodo de 2002-2006, tomando-se
como base as caracteristicas das variaveis explicativas para o ano de 2000. O coeficiente ;
expressa a intensidade e o sentido da relacdo das variaveis explicativas com a taxa de
crescimento médio anual do PIB per capita, enquanto o coeficiente Pexternalidade, ideNtifica as
variaveis que apresentaram externalidades espaciais com efeito sobre a taxa de crescimento
do PIB per capita dos municipios.

A avaliacdo da multicolinearidade foi realizada pelo método do nimero de condicao
da matriz XX, a qual corresponde a razdo entre o maior e 0 menor dos autovalores dessa
matriz, e possibilita avaliar a dependéncia linear entre as variaveis explicativas.

Os valores apresentados para o ntimero de condi¢do da matriz X’X (tabela 02),
8888,071 e 446,176, respectivamente, sinaliza que ambos o0s modelos especificados
apresentam indicios da presenca de multicolinearidade, em que o modelo Il tem menor valor
que o modelo 1. Tal resultado foi obtido a partir da retirada das variaveis. Esperanca de Vida e
Custo médio de Transporte, ambas com elevado valor de correlacéo linear.

No caso da analise de normalidade dos residuos, ambos os modelos rejeitaram a
hip6tese nula de distribuicdo normal dos erros a um nivel de significancia de 1,0%.

Os valores das estatisticas de teste da homoscedasticidade sdo conflitantes, pois, por
um lado, os testes de Breusch-Pagan (p_valor) para os dois modelos rejeitaram a hipdtese
nula de homogeneidade das variancias. Por outro lado teste de Koenker-Bassett apresentou
resultado rejeitando a hip6tese nula no modelo Il. Dai optou-se por assumir que 0S erros nao
sdo homoscedasticos.

O diagndstico da dependéncia espacial entre os municipios foi testado, inicialmente,
com base na estatistica | de Moran para os erros do modelo classico de regressdo linear
estimado por Minimos Quadrados Ordinarios (MQO), em que os resultados foram 0,0949 e
0,1094, respectivamente, para os modelos | e 1l especificados e com nivel de significancia de
5,0%.

Complementando o diagnoéstico da dependéncia espacial, foram realizados os testes
ML (lag), ML (erro), ML robusto lag e ML robusto erro. Como 0s testes robustos foram néo
significativos, o que conduz a ndo rejeicdo da hipdtese nula de existéncia da autocorrelacao
espacial, e como a significancia da estatistica ML (Lag) é mais significativa que estatistica
ML (erro), em ambos os modelos, optou-se por uma especificacdo Lag espacial.

Em relag&o ao diagndstico do modelo estimado, o Log likelihood do modelo 11 é maior
gue do modelo 1. As estatisticas de critério de informacdo (AIC e SC) mostram uma reducéo
em seus valores, quando comparamos os modelos. O que leva a concluir que o modelo Il se
ajusta melhor aos dados. Dessa forma, sO serdo analisados os coeficientes estimados pelo
modelo II.

O teste de Breusch-Pagan (p_valor), para o modelo II, rejeita a hipGtese de
homoscedasticidade e o teste de Likelihood Ratio (0,035) sugere a existéncia de dependéncia
espacial. Dessa forma, € possivel avaliar quais das variaveis dependentes e independentes
provocam transbordamento, o que atende o objetivo geral do presente estudo, que é o de
avaliar os efeitos diretos e as externalidades no crescimento econémico dos municipios do
Estado do Para das varidveis explicativas. Esse resultado mostra que as externalidades sdo
importantes para explicar o crescimento econémico ocorrido no Estado, entre os anos de 2002
e 2006.

Como a base da economia paraense € constituida, principalmente, pelas atividades
minero-metallrgicas, pecuaria, madeira e receita de transferéncia do governo federal para os

! Em funcdo da indisponiblidade de dados para renda per capita municipal, no periodo 2002-2006
para identificar a presenca de externalidades no crescimento dos municipios foi utlizada como
variavel dependente a taxa média anual do PIB per capita. Mesmo método adotado por Melo e
Simdes 2009.
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municipios do estado optou-se pela incorporagéo das variaveis desmatamento e transferéncias
constitucionais. No entanto, ambas ndo apresentaram significancia estatistica, de maneira que
ndo foi possivel encontrar evidéncias de que a variavel ambiental esteja diretamente
correlacionada com o crescimento econémico. O mesmo aconteceu com relagdo as
transferéncias constitucionais, em que a inclusdo se justifica pela elevada participacdo do
setor administracdo publica, no Valor Adicionado Bruto (17,90%, em 2005, e 29,94%, em
2006, segundo dados da SEPOF).

O parametro p, com valor de 0,287 ¢ significativo a 5,0%, indica que o crescimento
econémico dos municipios paraenses envolve algum tipo de externalidade espacial, positiva
ou negativa, de maneira que o crescimento econémico de um determinado municipio tende a
influenciar no crescimento econémico de seus vizinhos e vice-versa.

O coeficiente do valor do PIB per capita defasado, espacialmente, apresenta sinal
positivo e significativo a 1,0%. Isto mostra que 0s municipios, com vizinhos ricos (ou
pobres), no inicio do periodo em estudo, cresceram mais (ou menos) durante o periodo de
2002-2006.

O coeficiente Pexternalidade Para a variavel percentual de domicilios atendidos com agua
encanada ¢é negativo e significativo a 5,0%, no entanto, o efeito direto 3; dessa varidvel ndo
foi significativo. Se a variavel for tomada como uma proxy do nivel de infraestrutura nos
municipios paraenses, em 2000, o seu resultado mostra que ela tem efeito negativo de
transbordamento sobre 0os municipios vizinhos, ou seja, os investimentos em infraestrutura de
agua e esgoto, que foram, efetivamente, realizados em um municipio i qualquer, em 2000, ndo
proporcionou o transbordamento, positivamente, sobre o0s municipios vizinhos e ndo
contribuiu para o crescimento econdmico dos municipios paraenses.

O valor estimado para o coeficiente Pexternalidade da Variavel densidade populacional é
negativo e significativo, bem como a estimativa do efeito direto ;. O resultado mostra que
municipios com elevada densidade populacional influenciam, negativamente, a taxa de
crescimento econdémico dos municipios vizinhos. Segundo Resende (2005), essa elevada
concentracdo populacional em um municipio leva a concentracdo de atividades econdmicas,
de forma a inibir a implantacdo dessas mesmas atividades nos municipios vizinhos, com
efeito negativo sobre a taxa de crescimento econdmico desses municipios.

Tabela 02 - Variavel dependente: taxa média de crescimento do PIB per capita entre 2002-2006.

Variavel dependente: Logaritmo Neperiano (Ln) da Taxa média anual de crescimento do PIB per capita no periodo de 2002
a 2006
Método de estimacgdo: Maxima Verossimilhanca

Variaveis Modelo | Modelo Il
Bl Bexternalidade Bl Bexternalidade
Constante 100,25™ X -0,781"™ X
(0,105) (0,434)
Ln da Taxa média anual de crescimento do PIB per capita - o
municipal 2002-2006 (p) X 0,261 X 0,256
(0,019) (0,021)
Ln PIB per capita em 2002 -0,540%** 0,550*** -0,516*** 0,509***
(0,000) (0,006) (0,000) (0,008)
Ln NGmero médio de anos de estudos em 2000 0,518" 0,133 0,319™ 0,504 "
(0,165) (0,803) (0,382) (0,329)
Ln Mortalidade infantil em 2000 -3,486* 0,506 0,094 0,464 "
(0,055) (0,505) (0,673) (0,440)
Ln Porcentagem de domicilios atendidos com agua encanada 0,060 -0,437% 0,138" -0,432%
em 2000
(0,637) (0,015) (0,272) (0,016)
Ln Desmatamento em 2000 0,014"™ 0,067 0,001™ 0,055
(0,674) (0,170) (0,967) (0,263)
Ln Valor das transferéncias constitucionais em 2000 0,049 0,061 0,050™ 0,018"™

(0,163) (0,591) (0,133) (0,869)
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Ln Densidade populacional em 2000 0,124** -0,196** 0,133** -0,153*
(0,035) (0,045) (0,025) (0,053)

Ln Taxa de urbanizag&o -0,165™ 0,663* -0,203™ 0,529
(0,291) (0,078) (0,189) (0,148)

Taxa de crescimento médio anual da populagdo no periodo ook * ok ns

2000/2006 -0,059 -0,121 -0,051 -0,061
(0,001) (0,086) (0,004) (0,346)

Ln Esperanca de vida em 2000 -23,371*% 2,108 XX XX
(0,046) (0,751)

Ln Custo de transporte da sede do municipio até a capital do ns

Estado em 2000 0,008 0,256 XX XX
(0,940) (0,184)

Diagnéstico dos Modelos |

NUmero de observacdes 143 143

R? 0,407 0,379

Log Likelihood -99,472 -102,745

Akaike info Crierion (AIC) 246,945 245,489

Schwarz Criterion (SC) 318,053 304,746

Heteroscedasticidade (Breusch-Pagan test) p_valor (0,000) (0,000)

Diagndstico de Multicolinearidade

Numero de condicdo da Matriz 8.888,071 446,176

Diagnostico de dependéncia espacial (p_valor)

| Moran (erro) 0,0949 0,1094

(0,031) (0,012)

ML (Lag) 0,032 0,037

ML Robusto (Lag) 0,235 0,690

ML (Erro) 0,063 0,039

ML Robusto (Erro) 0,599 0,785

Likelihood Ratio Test 0,031 0,035

Diagnéstico da Distribuicdo Normal (p_valor)

Jarque-Bera 0,000 0,000

Homoscedasticidade (p_valor)

Breusch-Pagan test 0,000 0,000

Koenker-Bassett test 0,041 0,272

Fonte: Resultados da regresséao.

Nota: *** significancia estatistica de 1,0%; **significAncia estatistica de 5,0%; * significancia estatistica
de 1,0%; ns: ndo significante; XX: retirado do modelo por apresentar elevado nivel de correlagédo
linear com outras variaveis explicativas

Valor p entre parénteses

Ao se analisarem os coeficientes diretos 3; observa-se que as variaveis PIB per capita
2002, a densidade populacional e a taxa de crescimento médio anual da populacdo, no periodo
de 2000 a 2006, sdo significativos em de 1,0% e 5,0%. O sinal negativo obtido para a variavel
PIB per capita 2002 mostra que 0os municipios com menor valor nominal do PIB per capita,
foram os que registraram maiores evolu¢Ges em sua taxa de crescimento médio anual.

Diante de tal resultado, observa-se a ocorréncia de convergéncia beta condicional.
Neste caso 0s municipios ndo estdo convergindo para um mesmo nivel de PIB per capita,
mas, sim, para niveis proprios de estado estacionario (RESENDE, 2005).

A densidade populacional apresentou efeito direto positivo sobre o crescimento
econdmico dos municipios, ou seja, 0s municipios, com elevada densidade populacional, em
2000, foram os que mais cresceram no periodo. O coeficiente da taxa de crescimento médio
anual da populagcdo de um municipio esta relacionado, positivamente, com a taxa de
crescimento do PIB per capita, em funcdo da expansdo do numero de potenciais
consumidores de bens e servicos, elevando o nivel da producéo ofertada.

Como foi observado nos resultados acima, & importante que sejam levadas em
consideracdo as externalidades espaciais na analise do crescimento econémico dos municipios
paraenses, medida pelo PIB per capita. Por um lado, varidaveis como o PIB per capita, a
densidade populacional e o crescimento populacional apresentam efeito direto sobre a taxa de
variacdo do PIB per capita. Por outro, apresentam efeito transbordamento ou externalidade
espacial a propria taxa de crescimento médio anual do PIB per capita, a porcentagem de
domicilios atendidos com agua encanada e a densidade populacional.

7. Conclusao
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A alteracdo verificada na distribuicdo espacial da base produtiva do Estado, com
destaque para o Sudeste, mostra a ampliacdo das atividades econdmicas relacionadas com a
geracdo de energia (Tucurui), exploracdo dos recursos minerais (Parauapebas), producdo de
ferro-gusa (Marabd), e a expansdo da cadeia produtiva da agricultura e da pecuéria, onde
predomina a producao de carne, leite e seus derivados, além da atividade madeireira presente
nos municipios da regido (Paragominas, Sdo Félix do Xingu e Redencdo).

Ao se avaliarem os indicadores sociais e econdmicos encontram-se evidéncias de que
as politicas publicas relativas a Saude e Saneamento, Educacdo e os programas de renda
minima do governo federal contribuiram para melhorar o perfil econébmico e social da
populacéo.

Com isso, ainda que tenha ocorrido crescimento econdmico, o capital parece ter
expandido muito pouco sua area de ocupacao e alterado a dindmica centro-periferia existente
no Estado, com excecdo da algumas areas da Mesorregido Sudeste.

Como aspecto relevante na analise exploratoria de dados espaciais, constatou-se que o
Estado apresentou focos de atrasos econémicos e sociais, abrangendo, em grande parte, as
Mesorregides do Marajo, parte do Nordeste, Sudoeste e Baixo Amazonas, em contraponto a
areas mais desenvolvidas na Mesorregido Sudeste e Metropolitana.

Os resultados da regressdo de spillovers demonstraram haver evidéncias estatisticas da
dependéncia espacial no crescimento econémico dos municipios, indicando que o crescimento
econdmico dos municipios paraenses envolveu algum tipo de externalidade espacial, positiva
Ou negativa, isto €, o crescimento econdmico de um determinado municipio influenciou no
crescimento econdmico de seus vizinhos, e vice — versa.

A presenca da externalidade espacial indica que o nivel do PIB per capita, em 2002,
para um determinado municipio “i” qualquer proporcionou o transbordamento positivo sobre
0S municipios vizinhos e contribuiu para o crescimento econdmico desses municipios.

Municipios paraenses com elevada densidade populacional, em 2002, estdo
correlacionados com municipios que apresentaram taxas médias anuais elevadas do PIB per
capita, com significAncia de 5,0%, e vice-versa. A varidvel densidade populacional
apresentou transbordamentos para os municipios vizinhos, porém, com efeito negativo sobre
0 crescimento econdmico. Fato explicado, em parte, pela elevada concentracdo populacional
que funciona como forca centripeta com o estabelecimento de atividades econdmicas no
municipio mais populoso e como forc¢a centrifuga para 0 municipio vizinho menos populoso,
inibindo seu crescimento econémico.

Em funcdo dos efeitos e a importancia das externalidades espaciais para a economia
dos municipios do Estado do Para, conclui-se que, para avaliar o crescimento econémico dos
municipios paraenses, devem-se considerar os spillovers espaciais.

Diante do exposto sugere-se a implementacdo de politicas publicas que tenham por
objetivos a expansdo de investimentos em infraestrutura, 0 aumento no grau de escolaridade,
a reducdo dos indices de desigualdade e a melhor eficacia na aplicacdo dos recursos publicos.

7. Bibliografia

ANSELIN, Luc. Spatial econometrics: methods and models. Dorddrecht: Kluwer Academic,
1988. 284p.

Geographical spillovers and university research: a spatial econometric
perspective, growth and change, gatton college of business and economics. University of
Kentucky, v. 31, n. 4, p. 501-515, 2000.



http://ideas.repec.org/a/bla/growch/v31y2000i4p501-515.html
http://ideas.repec.org/a/bla/growch/v31y2000i4p501-515.html
http://ideas.repec.org/s/bla/growch.html

i’pg_@ﬂ Coxl@ 20 | Anais do | Circuito de Debates Académicos
FLORAX, R. J. G. M.; FOLMER, H.; REY, S. J. Specification searches in spatial
econometrics: the relevance of Hendry’s methodology. Regional Science and Urban
Economics. v. 33, n. 5,p. 557-579, 2003.

; KRUGMAN, Paul, VENABLES, Anthony. Economia espacial, urbanizagéo,
prosperidade econémica e desenvolvimento humano. Séo Paulo: Cultura, 2002.

GLAESER, Edward L. Economic growth in a cross-section of cities. Journal of Monetary
Economics, n. 36, p. 117-143, 1995.

JONES, Charles I. Introdugdo & teoria do crescimento econémico. Sdo Paulo: Campus,
2000.

KRUGMAN, Paul. Geography and trade. Cambridge: MIT Press, 1991.

LUCAS, R. E. On thw mechanics of economic developmente. Jurnal of Monetary
Economics, North Holland, n. 22, p. 3- 42, 1988.

MARSHALL, Alfred. Principios de economia: tratado introdutério. 2. ed. Sdo Paulo: Nova
Cultural, 1985. V. 1 e 2.

OLIVEIRA, Cristiano Aguiar. Crescimento das cidades brasileiras na década de noventa.
Revista Economia, Brasilia, DF, v. 7, n. 3, p. 431-452, set./dez., 2006.

Externalidades e o crescimento econdmico das cidades do Estado do Ceara.
Rio Grande do Sul: UFRS, 2004.

PIMENTEL, E, A.; HADDAD, E. A. Andlise espacial exploratdria de dados: uma aplicacdo a
econdmica mineira. Boletim Informag6es FIPE, n. 283, p. 20-23, abr. 2004. Disponivel em:
<http://www.fipe.com.br/publicacoes/bif_edicdo.asp>. Acesso em: 10 set. 2009

RESENDE, Guilherme Mendes. Crescimento econémico dos municipios mineiros:
externalidades importam? Cadernos BDMG - Banco de desenvolvimento de Minas Gerais.
Belo Horizonte, n.11, out., p. 5-33, 2005.

ROMER, P. M. Endogenous techological change. Journal of Political Economy, v. 98, n. 5,
p 71-102, oct. 1990.

SILVA, A. M. A; RESENDE, G. M. Crescimento econémico comparado dos municipios
alagoanos e mineiros: uma analise espacial. Brasilia, DF: IPEA, 2006. (Texto para discussao,
n. 1162).

SILVEIRA NETO, Raul da Mota. Localizagdo, crescimento e spillover: a localizagdo
importa? evidéncias para os estados brasileiros e setores. Revista Econdmica do Nordeste,
Fortale-CE, v. 32, n. Especial, p. 524-545, 2001.



