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SINOPSE

Este estudo tem como objetivo principal estimar funcdes de oferta de exportacdo de pro-
dutos agropecuarios para o Brasil. Para essa analise foi desenvolvido um modelo teérico,
que fundamentou a especificacdo dos modelos econométricos ajustados para os diferentes
produtos, no qual a equacéo de oferta de exportagdo € derivada das fungdes de oferta e
demanda internas. Os modelos foram ajustados por Minimos Quadrados Ordinarios e in-
cluiam termo de corregéo do erro no caso de as varidveis serem co-integradas. As elasticidades
encontradas apresentaram 0s sinais coerentes com o modelo econdmico definido. Em geral,
os impactos do crescimento de nossa economia sobre as exportacdes do agronegdcio mostra-
ram-se expressivos, confirmando a impressdo geral de que a contencdo do crescimento do-
mestico contribui para que maiores volumes sejam exportados. A taxa de cdmbio mostrou ser
também importante fator determinante das exportacdes do agronegécio brasileiro, sendo as
exportacOes de soja (e seus derivados) e acUcar as mais influenciadas pelo cdmbio. Em relagéo
a0 preco externo, acucar e soja sdo de novo os produtos mais afetados, ao lado de carne
industrializada. Os precos domeésticos tendem a refletir o desempenho de nossa producéo
em face da demanda interna, e as exportacdes de agUcar sdo as mais sensiveis ao compor-
tamento do mercado interno.

ABSTRACT

The objective of this study was to estimate export supply functions for Brazilian agricultural
products. The analysis was based on a theoretical model, developed to sustain the specification and
estimation of econometric models for different products selected for the study. The theoretical model
considered that the export supply equation is derived from domestic supply and demand functions.
The econometric models were adjusted by oLs and included error correction terms whenever the
variables were co-integrated. The signs of the estimated elasticities were according to expectations,
given economic relations of the model defined for the analysis. In general, the impacts of an
economic growth upon exports were very expressive, confirming the general impression that a
restriction in domestic growth contributes to the export of higher volumes of agricultural products.
The exchange rate also showed to be an important factor to determine exports of Brazilian
agriculture. The effect of this variable presented the strongest effect upon soybean (and products)
and sugar exports. The international price showed to be an important determinant of sugar,
soybeans and industrialized meat exports. Domestic prices tended to reflect the performance of
domestic production with respect to demand. The results indicated that sugar exports were the most
affected by domestic market behavior.






1 INTRODUCAO

As relagfes comerciais internacionais ocupam posicdo de destaque na economia da
maioria dos paises. Tal importancia fica evidenciada pelos inUmeros estudos desen-
volvidos em economia internacional. No Brasil, 0 desempenho das contas externas
tem sido um dos principais pontos discutidos no ambito da politica econémica, sen-
do dada especial atengéo para a balanca comercial. Embora o crescimento das impor-
tacOes, como consequiéncia da liberalizacdo comercial, seja o foco principal dessas
discussdes, é certo que as exportagdes desempenham importante papel no processo de
ajustamento das contas externas.

Os recursos proporcionados pelas exportagdes assumem importancia fundamen-
tal para paises em desenvolvimento, particularmente para aqueles que enfrentam difi-
culdades de acesso a mercados financeiros internacionais. Considerando-se que esses
recursos apresentam-se, em diversas instancias, como estratégicos para manter o fluxo
de importagdo de bens de capital e de energia requerido para assegurar o desenvolvi-
mento econdmico, torna-se relevante conduzir estudos que proporcionem subsidios
para o entendimento dos fatores que explicam o desempenho das exportacdes. No
Brasil, as relagbes comerciais externas de mercadorias tém-se mantido relativamente
concentradas em produtos agropecudrios, 0 que motiva a conducédo de analises enfo-
cando os mercados desses produtos.

A estimacéo de equacOes de oferta e demanda de exportacdo e importacdo possi-
bilita verificar ex-ante os resultados de politicas de incentivo e/ou alterages nas varia-
veis condicionantes, permitindo analises prospectivas sobre o comportamento do
comeércio externo. 1sso pode auxiliar o processo de definigdo de politicas comerciais e
de programas de ajustamento do setor externo. Além disso, 0 conhecimento dessas
elasticidades de oferta e demanda de exportacdo pode auxiliar os agentes ligados aos
diferentes segmentos das cadeias agroindustriais na tomada de decisdo sobre producéo
e comercializagdo.

Este estudo tem como objetivo principal estimar func¢Oes de oferta de exportacdo
de produtos agropecudrios brasileiros, a fim de avaliar os principais determinantes do
desempenho exportador desse setor.

2 CONSIDERACOES GERAIS

A especificacdo de um modelo de exportacdo apresenta trés alternativas basicas.
A primeira consiste na ado¢do da hipdtese de que o pais analisado pode ser conside-
rado como um “pais pequeno” no contexto internacional, de forma que as suas ex-
portacdes ndo sdo suficientemente expressivas para influenciar os pre¢cos no mercado
externo. Nesse caso, considera-se apenas a funcéo de oferta para a especificacdo de um
modelo analitico.

Uma forma alternativa é empregada se a funcdo de oferta pode ser considerada
perfeitamente elastica (pressupondo-se a existéncia de capacidade ociosa na industria
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domeéstica e/ou de tecnologia de producdo com retornos constantes ou crescentes a
escala) e a funcdo de demanda por exportacdo com elasticidade-preco, finita (pressu-
pondo-se representatividade no mercado mundial e/ou producdo de bens n&o substi-
tutos perfeitos). Nesse caso, a modelagem resume-se ao ajustamento da funcéo de
demanda. Binkley (1981) demonstra que a especificacdo da demanda por importacéo
como uma equacdo Unica é pertinente quando a oferta confrontada pela nagdo im-
portadora é exdgena. Nos casos em que a demanda (ou a oferta) é estimada com o
emprego de uma Unica equacdo, o efeito simultaneo ndo tem aplicacdo pratica.

A terceira alternativa consiste em considerar que tanto a oferta como a demanda
pela exportacéo tém elasticidade finita, de forma que o preco e a quantidade séo de-
terminados simultaneamente pela interacdo das fungdes de oferta e demanda.

Diversos trabalhos elaborados para a analise das exportacdes utilizam a especifi-
cacdo de modelos que consideram o0s produtos como substitutos imperfeitos. Trata-se
de pressuposi¢cdo importante, dado que a consideracdo de substituicdo perfeita é in-
consistente com a estimacgdo empirica dos valores de elasticidades-preco da demanda
[Bown, Hollander, Viane, 2001, 184]. Em mercados competitivos, com custos mar-
ginais constantes, a suposi¢do de substitui¢do perfeita entre o produto doméstico e o
importado implicaria dominancia de um dos mercados e elasticidade infinita, con-
forme ja discutido. Como isso ndo tem sido verificado com frequéncia nos trabalhos
empiricos, considera-se plausivel a suposi¢do de substituicdo imperfeita.

Até o fim da década de 1970 os estudos econométricos que tratavam da analise
das exportacdes brasileiras adotavam, em geral, a hipdtese de “pais pequeno” no con-
texto internacional, limitando-se & estimagdo da funcéo de oferta de exportagdo. Tal
proposta era considerada procedente, dada a predominéancia de produtos primarios e
semimanufaturados na pauta das exportacOes brasileiras - produtos que séo relativa-
mente homogéneos - e a pequena representatividade do Brasil no comércio interna-
cional. A partir do final da década de 1970, tornou-se mais frequiente a consideracdo
de modelos em que quantidades exportadas e precos séo determinados simultanea-
mente, 0 que requer a estimacdo tanto da funcdo de oferta como da funcdo de de-
manda, seja em suas formas estruturais ou reduzidas.

3 REVISAO DA LITERATURA

Goldstein e Khan (1978) conduziram trabalho que tem fundamentado diversos estu-
dos empiricos sobre comércio internacional, apresentado de forma relativamente de-
talhada a seguir. Esses autores propuseram dois modelos para a analise: (i) um mode-
lo de equilibrio entre quantidade ofertada e demanda de exportagdo; e (ii) um
modelo especificado com base em um mecanismo de ajustamento parcial — conside-
rando-se um desequilibrio momentaneo no mercado. No modelo de equilibrio foi
considerada a seguinte especificacdo para a fungdo de demanda por exportagao:

log X! =a, +a,log(PX /PXW), +a,logYW, (1)
t 0 1 t 2 t
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na qual:
X’ é a quantidade demandada de exportacdo;
PX é 0 preco das exportacoes;

PXW ¢é a média ponderada dos precos dos produtos concorrentes de outros
paises;

YW  é a média ponderada das rendas reais dos parceiros comerciais do pais
exportador.

Com relagéo aos coeficientes, espera-se que a, seja negativo e que a, seja posi-
tivo'. A especificacdo desse modelo fundamenta-se na hipGtese de homogeneidade de
precos, isto é, variagbes em qualquer um dos componentes da relacdo - prego das ex-
portacdes/preco de produtos concorrentes - acarretam efeitos de mesma magnitude.

A oferta de exportacdes foi também especificada na forma log-linear, sendo ex-
pressa em funcgdo do prego relativo (de exportagdo em relacdo ao doméstico) e de um
indice representativo da capacidade produtiva do pais exportador:

log X =b, + b, log(PX/P), +b,logY, 2)

na qual:
X*® g aquantidade ofertada de exportacio:
PX ¢ o preco das exportacdes;
P ¢ 0 preco doméstico;
Y* é a capacidade produtiva doméstica (produto potencial).

A equacéo (2) incorpora a premissa de que, se 0 preco das exportacdes aumenta
com relacdo aos precos domeésticos, a producdo destinada a exportagdo torna-se mais
lucrativa e, por conseguinte, os exportadores aumentardo a oferta. Adicionalmente,
considera-se que, coeteris paribus, hd uma relagdo positiva entre a capacidade produtiva
domeéstica e a quantidade ofertada para exportagdes. Dessa forma, espera-se que 0s coe-
ficientes b, e b,sejam positivos. A equacdo (2) pode ser expressa também como:

log PX, =b, +b,log X +b,log Y, +b,log R, (3)
na qual:
boz_&; blzi; bzz_&;e bszﬁ

bl bl bl bl

Como b,, b, >0, espera-se que b,,b, >0 e b, <0. Com o objetivo de ob-
ter somente os efeitos das variaveis exdgenas, os autores obtém as equacdes (1) e (3)
na forma reduzida:

' O sinal da elasticidade-renda (real) pode ser negativo se as exportacdes forem dependentes de uma de-
manda residual do resto do mundo. Isso significa que um aumento na renda mundial implicard um aumen-
to das produgdes domésticas, impactando negativamente as exportagoes.
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logYW, + ——=— 2,0, logy, +

log X, = - log PXW, +
l1-a,b 1-a,b 1- albl 1-a,b
s 2P y0p 4)
1-ab

btah ab ahy b, o, b
logPX; = Lab T albll OgPXW + - q' 0gYW +- a1b1Y +1-alb1|OgR (5)

No modelo de desequilibrio os autores utilizam o seguinte mecanismo de ajus-
tamento para o quantum demandado:

Dlog X, =g|log X¢ - log X, ,| 0£1 £1 (6)

na qual g € o coeficiente de ajustamento e D é o operador de primeira diferenca.’
Substituindo-se a equacéo (1) em (6), tem-se:

Iog Xt :CO +Cllog(PX/PXW)t +C2logY\Nt +C3|Og Xt-l (7)

sendo ¢, =0@,, C, =0a,, C, =0a,, C, =1- g. Baseado nos sinais esperados dos
parametros a,, a, e g, espera-se que: ¢, <0, ¢, >0¢e c, >0.

Com uso desse mesmo mecanismo de ajustamento parcial para o caso do quan-
tum ofertado de exportacdo, obtém-se uma funcdo de oferta de exportacdo que tem
entre as variaveis explicativas uma defasagem da variavel dependente. O modelo de
desequilibrio pode também ser aplicado para as equacdes na forma reduzida.

Utilizando modelo semelhante ao proposto por Goldstein e Khan (1978), Zini
(1970) estimou equagdes de demanda e oferta de exportagéo para o Brasil. A fungdo
de demanda por exportacéo foi especificada como:

InX? =a, +a, In(PX / PXW), +a,InYW, +u, (1)

na qual:
xd é a quantidade demandada de exportacdo;
PX €0 preco das exportacdes em ddlares;
PXW é o preco dos bens competitivos no resto do mundo;
YW  éarenda real no resto do mundo;
ul é distarbio aleatdrio.

A equacdo de oferta de exportacdes, também especificada na forma log-linear, é
expressa por:

* Dlog X, =log X - log X,_;.

12 Texto para Discusséo | 865 | mar 2002 | pea



InX & =b, +b,In(e,PX,S, / PD,)+b, InYT, +b, InU, +u, )

na qual:
X é a quantidade ofertada de exportacéo;
E ¢ a taxa nominal de cambio;
PX é 0 preco das exportacoes;
S é a taxa média de subsidios;
PD € o nivel de preco doméstico;
YT  éacapacidade produtiva doméstica (produto potencial);
U é o indice de ciclos domésticos (utilizacdo da capacidade instalada);

u ¢ disturbio aleatorio.

2

Segundo o autor, o indice de preco doméstico, PD, tem duplo papel na funcdo
de oferta de exportagdes. Supondo-se um dado nivel de preco para as exportacdes, a
rentabilidade de produzir bens exportaveis cai a medida que os custos domésticos
aumentam, e PD seria entdo uma proxy para tais custos. Adicionalmente, quando PD
sobe relativamente, a rentabilidade de vender para o mercado externo diminui, afe-
tando negativamente a oferta de exportacOes. Pode-se esperar assim que b,, possua
sinal negativo.

Sob padr6es normais de comércio, o sinal esperado de b,,, coeficiente da variavel
que representa a capacidade produtiva domeéstica, é positivo, pois conforme cresce a
capacidade produtiva cresce a oferta para os mercados domeéstico e externo. Em rela-
¢do a magnitude, o coeficiente pode ser maior que a unidade (o que indica um viés
pré-comércio), unitario (neutralidade sobre as exportagBes), menor que a unidade
(viés anticomercial fraco) ou, ainda, negativo (viés anticomercial forte).

Uma variavel que representa ciclos domésticos (U) é incluida para se captarem os
efeitos dos aumentos da demanda interna sobre a oferta de exportagOes. Existe a pre-
missa de que os produtores, durante periodos de crescimento econdémico, devem
atender preferencialmente a demanda domeéstica, preservando assim sua participacéo
nesse mercado.

Como as equacOes apresentadas ndo permitem investigar o papel especifico da
taxa de cambio real, o autor reorganizou a fungdo de oferta para avaliar como essa
variavel afeta o comércio internacional. A seguinte equacdo foi ajustada:

InX$ =h,, +b,, In(e PAW, / PAD, ) +b,, In(PX, / PAW, ) +b,, In(PD, / PAD, ) +
3)
by INS + by INYT, +b,, INU, +uy,

na qual:

PAW! é o prego ao atacado do resto do mundo;
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PADt é o preco doméstico do resto do mundo.

Considerando que o mercado ndo se ajusta de forma instantanea, o autor intro-
duziu defasagens da variavel dependente nas equacdes do modelo.

A diferenca bésica entre 0 modelo de Goldstein e Khan (1978) e o de Zini
(1970) diz respeito a inclusdo, na funcdo de oferta, de varidveis que representam a
capacidade produtiva doméstica e a utilizagdo dessa capacidade para captar os efeitos
de ciclos econdmicos.

Modelos que incluem tanto as funcdes de oferta quanto as de demanda de ex-
portacdes sdo estimados em sua forma estrutural por meio de metodologia adequada
para a resolucéo de equacdes simultaneas. Alguns autores, no entanto, tém estudado
as exportacGes utilizando modelos uniequacionais que incorporam variaveis relacio-
nadas a oferta e & demanda externa do produto. Markwald e Braga (1993) chamam
atencdo para o fato de que os modelos uniequacionais em cuja especificacdo sdo inclui-
das varidveis relacionadas a oferta e a demanda de exportacdo, podendo-se citar nesse
altimo caso a varidvel que representa a renda do resto do mundo, ndo séo fundamen-
tados na hipotese de pais pequeno, pois os modelos estruturais que dao origem a for-
ma reduzida consideram funcdes tanto de oferta como de demanda com elasticidades
finitas. Alguns trabalhos feitos nessa linha séo discutidos a seguir.

Castro e Cavalcanti (1997), a fim de proporcionar subsidios para o processo de
formulagdo, implementacéo e avaliacdo de politicas econdmicas, conduziram trabalho
para estimar equacOes de exportacdo para o Brasil, para o periodo 1955/1995, com o
objetivo de realizar previsdes condicionais a evolucdo futura das variaveis determinan-
tes das exportagOes. Considerou-se a estimativa de equacOes para as exportagdes totais
e desagregadas (produtos manufaturados, semimanufaturados e basicos). As equagdes
formuladas para se analisar o comportamento das exportagdes consideraram como
variaveis explicativas a taxa de cdmbio real, uma proxy para o nivel de renda mundial
e um indicador do nivel de renda domeéstico. A andlise das exportacOes totais (expres-
sa em valores) baseou-se em um modelo VAR (Auto-Regressdo Vetorial) com trés de-
fasagens das variaveis exportac@es totais, taxa de cdmbio real e importagcfes mundiais
(como proxy da renda mundial). Para as exportacdes de bésicos foram consideradas as
mesmas variveis na modelagem VAR.

Cavalcanti e Ribeiro (1998) estudaram o desempenho e determinantes das ex-
portacBes brasileiras de manufaturados, semimanufaturados e produtos basicos consi-
derando o periodo 1977/1996. A metodologia utilizada para o ajustamento do mode-
lo uniequacional foi a de Anélise de Auto-Regressdo Vetorial. No caso de produtos
basicos, as seguintes varidveis foram selecionadas: indice de quantum de exportacdo
de basicos, indice de precos de exportacdo de basicos e indice de precos das importa-
¢Oes dos paises industrializados em valor real. Incluiram no modelo dummies sazonais
e dummies para representar eventos econdémicos.

Carvalho e Negri (2000), em uma anélise das exporta¢des brasileiras de produtos
agropecuarios, ajustaram um modelo uniequacional representado por:
ée.Px(1+S) 0

§ YL, Y H (1)

X =f
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na qual:
e éataxa de cdmbio nominal;
Px € o preco do produto exportado;
P é o preco do produto doméstico;
S ¢ ataxa média de subsidio;
Y éarendainterna;
Y* é arenda externa.

Esses autores ajustaram equaces alternativas em que inseriram variavel que re-
presenta o produto potencial (capacidade doméstica de produgéo — Yp) e varidvel que
representa a utilizacdo da capacidade instalada —Y/Yp. Tem-se entéo:

x:fgﬁkgi§LmYﬁnﬂ )
& H

e
é . Yu

X = féw,y,y ,ia 3)
e P Yol

Variaveis que representam tendéncia e dummies foram utilizadas na anélise e 0s
ajustamentos foram feitos com os dados na forma logaritmica.

Miranda (2001) estudou o comportamento das exportacOes brasileiras de carne
bovina ajustando uma equacéo reduzida que denominou de equacéo de vendas. Para
a especificacdo dessa equacdo considerou que a quantidade do produto ofertada pelo
Brasil no mercado externo é igual ao excedente do produto no mercado domeéstico,
podendo-se escrever:

s=S.D 1)

na qual:

X*é o produto ofertado para 0 mercado externo, S é a quantidade ofertada do-
mesticamente e D é a demanda interna, que podem ser representadas como:

s= f(Pd, Px,W) (2)
D = g(Pd,Y) (3)
em que:

Pd é o preco doméstico;
Px, 0 preco de exportacéo;

W representam deslocadores da oferta;
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Y representa deslocadores da funcéo de demanda.
Considerando-se as trés equacgdes apresentadas, tem-se que a oferta de exporta-
¢80 pode ser representada por:

* =h(Pd, Px,W,Y) (4)

e a equacdo de demanda externa pode ser expressa como:

o,
X®=gg~*,Pw,Z 5
gch, : ()

%]
na qual:
Pw é o pre¢o do produto concorrente no mercado internacional;
Z representa deslocadores da demanda externa do produto.

Em equilibrio, tem-se que:
X" =Xs=x1 (6)

sendo X a quantidade de equilibrio negociada no mercado externo.
A equacdo de vendas pode ser representada como:

X" =1(Px,Pd, Pw,TC,Y,W,Z) (7)

A autora considerou também a possibilidade da demanda do mercado externo
pelo produto brasileiro ser perfeitamente elastica. Nesse caso, a fungéo de vendas pas-
sa a ser representada por:

X" =1(Pd,Pw,TC,Y,W, Z) (8)

Em ambos os casos, tem-se a estimagdo de funcdes de preco externo para o Brasil.

Os deslocadores das fungdes de oferta e demanda de exportagdes, considerados
na andlise, foram a renda interna, proxy para a renda externa, e variaveis que repre-
sentam a tendéncia e a sazonalidade das exportagdes.

Alguns trabalhos tém sido elaborados e fundamentados em modelos derivados
de otimizacdo de uma funcdo de utilidade, podendo-se citar o de Senhadji & Monte-
negro (1999). Esses autores conduziram analise para estimar elasticidades da deman-
da por exportagdo para diversos paises industrializados e em desenvolvimento. Verifi-
caram que as exportacdes reagem tanto a renda de seus parceiros comerciais como a
precos relativos. Os autores chegam a seguinte forma de especificacdo da
equacgdo de demanda de exportacéo:

log(x,) =g, +9, log(x..;) +g, log(p,) +9; log(gdpx; ) +e,
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na qual:
X, representa as exportages reais do pais doméstico;
p, € 0 preco de exportacdo domeéstico relativo ao preco de seus competidores;

gdpx*, € a variavel atividade, definida como o PIB do pais doméstico (expresso em
termos reais), do qual se subtrai o valor das exportacOes reais de seus parceiros comer-
ciais (ao invés de incluir o PIB de seus parceiros comerciais).

Dessa forma, o modelo resulta em uma equagdo de demanda de exportagdo pro-
xima a funcdo padrdo, exceto pela variavel relativa ao produto de parceiros comerciais.
O trabalho foi aplicado a 53 paises, entre 0s quais incluem-se paises industrializados e
em desenvolvimento. A elasticidade-preco média apresentou-se préxima a zero no
curto prazo, atingindo, no entanto, valores proximos a unidade no longo prazo. Um
numero consideravel de 22 paises, entre os 53 considerados, apresentaram estimativas
que indicavam que a elasticidade-preco de longo prazo superior a unidade néo pode
ser rejeitada. Observou-se, ainda, que um periodo de cerca de seis anos era requerido para
que se atingisse 90% do nivel de elasticidade de longo prazo. Um padrdo semelhante foi
observado para a elasticidade-renda, tendo-se observado que as exportagOes reagem de
forma relativamente lenta a mudancas na renda de seus parceiros comerciais. Verificou-
se, ainda, que os paises em desenvolvimento mostram, em geral, elasticidade-pre¢o mais
baixa que a dos paises industrializados, e 0s paises asiaticos mostram elasticidade-preco
significativamente mais elevada que ambos - paises industriais e em desenvolvimento.
Além disso, os paises asiaticos beneficiam-se de elasticidade-renda mais elevada que 0s
demais paises em desenvolvimento, corroborando a visdo geral de que o comércio
tem sido um instrumento poderoso de crescimento na regido. Os paises do continen-
te africano, ao contrario, confrontam-se com as mais baixas elasticidades-renda para
suas exportacoes.

Trabalho conduzido por Onunkwo & Epperson (1999), para analisar a deman-
da pela exportagcdo de noz pecan pelos Estados Unidos, emprega um modelo de
equacdo simples, em face da constatacdo das seguintes caracteristicas do mercado e da
forma de utilizagdo do produto analisado: (i) a pecan norte-americana € sujeita a uma
grande diversidade de uso; (ii) a demanda por exportacdo desse produto varia com a
disponibilidade relativa de oferta de outros tipos de nozes nos mercados internacio-
nais; e (iii) o contexto institucional e o segmento varejista de mercado determinam a
demanda por exportagdo segundo a forma do produto, com ou sem casa (ou seja, a
UE mostra preferéncia pelo produto com casca, e 0 mercado asiatico prefere o produ-
to sem casca). Considerou-se que esses fatores, tomados conjuntamente, sugerem
forcas competitivas suficientemente fortes para assegurar um comportamento de mer-
cado em que os precos sdo dados ou exdgenos. Dessa forma, 0s autores especificaram
uma equacdo de exportacdo Unica, buscando incluir todas as varidveis econémicas
consideradas cruciais a determinagdo do comportamento da demanda, tais como pro-
prio preco, precos de produtos complementares ou substitutos, renda e dispéndio
com a promogao de exportacéo. A equacéo de demanda por exportacdo para a pecan
norte-americana foi especificada da seguinte forma:

Q.=f(P, R, P .Y, ,Prop, ,Prow, ,Proa )
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A variavel dependente (Q,) representa o volume total de exportages de noz pe-
can para cada regido importadora. As variaveis de explanatdrias incluem precos do
proprio produto (P)) e de seus substitutos, tais como nozes americanas (P,) e amén-
doas americanas (P,). A variavel explicativa relativa a produto nacional bruto (Y) € in-
cluida no modelo para cada regido importadora. Outras variaveis especificas as regides
constituem-se nos indices de prego ao consumidor (I). A variavel (1) representa o
indice de preco ao consumidor do pais exportador. Consideram-se ainda os valores
relativos a dispéndios com programas de promocéo dos produtos, representados co-
mo Propr,, Prowr, Proar, para a pecan, noz americana e améndoas, respectivamente.

Pode-se verificar que, de maneira geral, os trabalhos apresentados consideram
como condicionantes da demanda de exportacdo uma variavel que retrate o nivel de
renda externa (real) alocada ao consumo de bens comercializaveis externamente, e
uma variavel que representa os precos relativos dos produtos exportados e dos produ-
tos substitutos no mercado internacional (ambos expressos em moeda estrangeira).
Contudo, a definigdo das variaveis efetivamente utilizadas nas investigacGes empiricas
varia de acordo com o pais e/ou o periodo analisado e com a disponibilidade de da-
dos. A renda pode ser representada pelos niveis de renda agregada ou de importacGes
de um subgrupo relevante de paises ou do mundo como um todo. Em alguns traba-
Ihos utilizam-se os indices relativos aos principais parceiros comerciais do pais sob
analise, ponderados pela participacdo de cada um na pauta de exportacdo desse pais.
A escolha dos pregos dos bens substitutos no mercado internacional também pode
recair sobre indices de precos mundiais ou sobre precos relevantes para 0s parceiros
comerciais — em geral, precos de importacdo ou de algum indice representativo dos
produtos comercializaveis internacionalmente.

A funcdo de oferta de exportagdo, de outro lado, inclui uma diversidade de varia-
veis explicativas potenciais, dada a multiplicidade dos fatores que podem afetar a ca-
pacidade dos produtores de determinado pais em produzir e exportar seus produtos.
E provavel que um indice apropriado da capacidade produtiva, como o PIB potencial,
seja capaz de explicar parcela significativa da evolucéo da oferta de exportaces, prin-
cipalmente no que diz respeito ao seu comportamento tendencial. De outra forma,
poder-se-ia utilizar também determinantes da capacidade produtiva, tais como o nivel
de produtividade e a taxa de investimento. Em alguns estudos foi incluida na especifi-
cacao da funcdo de oferta de exportacdo uma variavel associada aos ciclos de atividade
interna (por exemplo, o desvio do produto efetivo de seu valor tendencial/potencial) de
modo a captar a idéia de que as exportacOes representam, em grande média, uma
alternativa de demanda para evitar 0 aumento da capacidade ociosa na industria na-
cional. Tal variavel seria, provavelmente, mais relevante para o caso dos produtos
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manufaturados no agregado, pois somente no caso destes faz pleno sentido o conceito
de utilizacdo de capacidade [Cavalcanti e Ribeiro, 1998].

Segundo Cavalcanti e Ribeiro (1988), as variaveis explicativas do lado da oferta es-
tariam relacionadas a rentabilidade (real) da atividade exportadora. Para a avaliacdo da
rentabilidade faz-se uma comparagdo entre receitas e despesas associadas as vendas ex-
ternas ou a remuneracao das exportacfes com relagdo as vendas no mercado doméstico.

No primeiro caso, é importante incorporar a analise indicadores apropriados dos
custos dos exportadores — que podem ser indices de salario real, precos dos principais
insumos utilizados, custos de comercializacdo e distribuicdo, impostos, etc. - e ndo
simplesmente um indice agregado de precos, que ndo reflete os custos em cada setor
de atividade.

Na segunda alternativa, deve-se comparar a receita de exportacdo com 0s pregos
dos produtos exportaveis no mercado interno; nesse caso, é razoavel a utilizacdo de
indices de precos vigentes no mercado interno, podendo-se usar um indice de prego
no atacado como proxy para o0 preco dos produtos comercializaveis externamente.
A inclusdo de um indice de incentivos (fiscais e/ou crediticios) as vendas externas é
uma informacéo importante e deve ser considerada sempre que existirem dados para
iss0. A taxa de cAmbio real, incorporada no modelo, é a base para a comparagdo entre
as rentabilidades no mercado interno e externo. O nivel e a volatilidade da taxa de
cambio real determinam, respectivamente, o valor esperado e a varidncia da remune-
racdo relativa das exportagdes. A formulagdo mais comum da taxa de rentabilidade
real das exportacOes é dada pela multiplicacdo do indice de precos de exportacéo pela
taxa de cdmbio nominal e por algum indice de incentivos a atividade exportadora,
dividido pelo indice de precos no atacado doméstico.

No presente estudo estima-se um modelo uniequacional, com a finalidade de
analisar os efeitos de varidveis condicionantes da oferta de exportacéo sobre o quan-
tum exportado. No estudo serdo consideradas as propriedades de integragéo e co-
integracdo das séries temporais. A metodologia a ser utilizada para a realizagdo dos
testes de raiz unitaria (ordem de integragdo) sera a de Dickey e Fuller, apresentada em
anexo. Os testes de co-integracdo serdo feitos com a metodologia de Johansen, tam-
bém apresentada em anexo.

4 MODELO TEORICO

O modelo tedrico utilizado no presente estudo para a analise das exportacGes brasilei-
ras de produtos agropecuérios foi formulado definindo-se a oferta e a demanda do-
mesticas como, na forma logaritmica:

=0 +apg + if 4>0, 1<0 (1)
qd =U +¢pd + ey ¢<0, >0 (2)
em que:

g e q° sdo as quantidades oferecida e demandada;
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P, € 0 preco;
f € um deslocador da oferta, considerado, no caso, o preco de fertilizante;
y € a renda per capita.

Em equilibrio, tem-se que:

gs=qd
logo:
O +&apd+ if = U +¢pd + ey
A partir dessa igualdade determina-se:
pd* = [(U-O)+ey-ifl/ (@-¢) 3)
(3) representa (logaritmo do) preco domeéstico de equilibrio, que vigora na au-

séncia de comércio com o exterior.

Supde-se que o produto doméstico possa ser exportado ao prego p, (expresso em
moeda do pais exportador). Pressupde-se, ainda, que o produto selecionado para ex-
portacdo reduz a disponibilidade interna (e eleva o preco doméstico), sem influenciar
0 padrdo de qualidade do produto comercializado internamente, assumindo-se que
ndo ha controle rigoroso de sua qualidade.

Relacionando-se o prego externo (P,) e o interno (P,), tem-se uma margem de
exportagdo (M = P / P,) que cobre o custo dessa operagéo. O preco externo é fixado
no mercado internacional e seu valor ndo sofre influéncia do volume exportado pelo
pais em questdo, ou seja, tem-se uma demanda externa perfeitamente eldstica.

Admite-se que a margem m (representada na forma logaritmica) seja relacionada
ap,

m= &pd 4)

em que a ¢ a elasticidade relacionando m e p,.

Tendo-se em conta que p, = p, + m, tem-se que:
pd = px - m= px - apd (5)
Assim, as equacdes (1) e (2) podem ser reescritas como:
gs=0 + apx - dapd + if (1)
qd =U +¢px - capd+ ey 2)

Pode-se, agora, proceder a especificacdo da oferta de exportagdo, que é expressa
como o excesso de oferta sobre a demanda domeéstica. Portanto, ela envolve as mes-
mas variaveis que afetam essas duas fungdes. Dessa forma, pode-se representa-la gene-
ricamente em logaritmo como:
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ax= f(px pd, f,y) ()

emqueq =InQ" , paraQ =Q - Q°;as variaveis em maiGsculas representam as
quantidades e ndo seus logaritmos.

Sabe-se entdo que:

dQ/Q" = (QYQ) dQ/Q - (Q7Q") dQ'Q’

Conclui-se, assim, que a elasticidade de qualquer variavel sobre a oferta de ex-
portacdo sera a diferenca entre as elasticidades dessa variavel sobre a oferta e a de-
manda domeésticas, cada uma ponderada pela relagdo entre quantidades totais e quan-
tidades exportadas. Por exemplo, a elasticidade de P, sobre Q" é dada por:

(dQTQ /(PP )= (QIQ") [(dQTQ")/ (dP'/P*)]- (Q/Q") [(dQ/Q")/ (dP'/PY]

Entre colchetes estdo as elasticidades de oferta e demanda domésticas em relacéo
a P, . Assim pode-se dizer, considerando (1) e (2’), que:

€= ka(a-¢)
em que px = elasticidade de Q" em relagdo a P* e k = Q¥/Qx Qd/Qx °*

Da mesma forma;

épd = - kxa(a-c)

é a elasticidade da oferta de exportacdo em relagdo a Pg.

E ainda;

gy =-kxé
em que €y ¢ a elasticidade da oferta de exportacdo em relacdo a renda doméstica.

Na flgura 1, representam as curvas de oferta e demanda domésticas (q e q)
Além disso, p, é 0 prego doméstico na auséncia de comércio com o exterior; q € a
quantidade de equilibrio (ver ponto A).

Ao se considerar a possibilidade de comércio exterior, tem-se que obter a oferta
de exportacédo (q'). Para sua obtencdo, primeiramente se obtém a linha corresponden-
te a0 excesso de oferta (0 = q' — g°) para pregos acima de p, . Obtida essa linha,
adiciona-se a ela margem de exportacdo. A nova linha sera curva de oferta de exporta-
¢do (q'). Agora, se consideramos uma demanda por importacOes perfeitamente elasti-
ca dada pela linha de preco p, , entdo o preco FOB de exportacdo serd p, , 0 preco do-
méstico serd p, e a quantidade vendida no exterior serd g, =pB = p,C = DD".

® A rigor poder-se-ia definir k; e k; no entanto, a formulacdo apresentada constitui-se huma aproximagao
satisfatoria.
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FIGURA 1
Obtencdo da Func¢éo de Excesso de Oferta

Voltando a equacéo (5), tem-se que a oferta por exportacdes é dada por:
q= (P Pa f,Y)

Sabendo-se que:
PX = Pelc

em que pe é 0 preco das exportagdes em moeda estrangeira e T., a taxa de cambio
nominal, podem-se reescreverem na equacéo (5) como:

qX = f (pe,Tc, pd! f’ y) (5,)

5 PROCEDIMENTOS E DADOS

O seguinte modelo estatistico geral foi utilizado na analise das exporta¢des dos produ-
tos agropecuarios selecionados:
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1 N1
Qe =a +bPi, +gRr, +dCr, +qPg +q w,D, +Q | ;Z;, +u,

i=1 j=1

na qual:

Qe, é a quantidade exportada;

Pi, € o preco do mercado interno do produto;

Cr, ¢ ataxa de cambio efetiva;

Pe, é 0 preco recebido pelas exportagdes;
. Sao binarias representando os diferentes meses do ano;
i 80 binarias que representam os n anos da amostra.

Os modelos foram estimados com dados que compreendem o periodo de janeiro
de 1992 a dezembro de 2000, exceto nos casos de acucar e de carne bovina industriali-
zada, em funcdo da disponibilidade dos dados necessarios. O periodo tomado para a ana-
lise das exportaces de aclcar engloba janeiro de 1995 a dezembro de 2000.
Na andlise das exportacdes de carne bovina industrializada empregou-se o periodo de
setembro de 1994 a dezembro de 2000. Todas as séries de dados foram transformadas
em logaritmos para se proceder as estimativas dos modelos.

A quantidade e o valor das exportagdes brasileiras foram obtidos no site do Ban-
co Central (Suplemento Estatistico), sendo a Secretaria de Comércio Exterior —
SECEX, a fonte primaria de dados. As séries que representam o preco das exportacdes
foram contruidas dividindo-se o valor das exportacBes pelo quantum exportado.
A série de taxa de cdmbio efetiva é a divulgada pelo IPEA. Em relacdo a renda domés-
tica, utilizou-se como proxy o PIB a precos de mercado (indice real), série divulgada
também pelo IPEA.

As fontes dos dados de precos do mercado interno dos produtos agropecuarios
analisados s&o as seguintes:

- preco de soja, farelo e 6leo — Companhia Nacional de Abastecimento (CONAB);

- preco de acUcar — Centro de Estudos Avancados em Economia Aplicada (CEPEA);
- preco de frango — Instituto de Economia Agricola (IEA);

- preco de café - Fundacdo Getllio Vargas (FGV);

- preco de carne bovina - Boletim Intercarne.

Variaveis binarias foram usadas nos modelos com a finalidade de captar mudan-
cas do intercepto das equacdes decorrentes de situagdes diferenciadas das exportagdes
em diferentes anos e em diferentes meses (variagOes estacionais) da amostra utilizada.
Levando-se em conta que os efeitos de choques nas variaveis explicativas possam nao
ser imediatos, considerou-se no modelo, sempre que necessario, defasagens para as
variaveis explicativas.
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6 RESULTADOS

Os resultados dos modelos especificados para analise do desempenho das exportagdes
brasileiras de produtos agropecuarios sao apresentados na seguinte ordem:

Resultados do testes de raiz unitéria de Dickey & Fuller;
Resultados dos testes de co-integracdo — Johansen;

Resultados do modelo(s) ajustado(s) para a analise das exportagdes brasileiras de
produtos agropecuarios.

A seguinte notacdo foi utilizada para representar as variaveis incluidas no modelo:
g, para quantidade exportada;

p, para preco real do mercado interno; e

p. para preco das exportacoes;

em adicdo a(s) primeira(s) letra(s) do produto analisado. Assim, por exemplo, a
quantidade exportada de frango sera representada por f, .

Para as varidveis macroecondmicas foi utilizada a seguinte notacdo:

C, paraataxa de cAmbio real efetiva; e

r

r . paraarenda nacional real.

r

O ndmero de defasagens incluido no modelo estimado para testar raiz unitaria
foi determinado de acordo com os critérios de Akaike e Schwarz, buscando-se especi-
ficar 0 modelo da forma mais parcimoniosa, desde que atendesse ao pressuposto de
auséncia de autocorrelacdo de residuos, indicada pelo teste Q de Ljung Box.

Para a realizacdo dos testes de raiz unitéria, utilizou-se o procedimento proposto
por Enders (1995), que recomenda que os modelos usados para os testes devem ser
especificados considerando-se inicialmente a forma mais geral, incluindo constante e
tendéncia, e, progressivamente, que esses termos devem ser eliminados sempre que se
apresentarem ndo significativos.

1 Exportacoes Brasileiras de Frango

Nas tabelas 1.1 e 1.2 sdo apresentados os resultados do teste de raiz unitaria
para as séries temporais utilizadas no modelo que explica as exportacdes brasileiras
de frango, verificando-se que todas as séries sdo estacionarias nas primeiras diferen-
cas - I(1). A tabela 1.1 apresenta 0 Modelo 1, cujos resultados permitem sustentar
que todas as séries apresentam pelo menos uma raiz unitaria. Os resultados da esti-
mativa do Modelo 2, apresentados na tabela 1.2, indicam que todas as séries
apresentam apenas uma raiz unitaria.
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TABELA 1.1
Resultados dos Testes de Raiz Unitaria

Modelo 1
Séries def. Estatisticas
(P-1) t, [ to tam t

fa, 6 1043 1,934 -0,409 0,443 2,160
£ Pir 5 -2,082 2,721 2,174 2,212 -0,187
F Pe 3 -1,124 -1,199 0,862 0,320 -1,093
G 12 -1,786 0,781 -2,057 2,049 -0,397
e 12 -1,925 1,394 -1,864 1,915 2,467

Obs.: * No Modelo 1 a variavel dependente é expressa nas primeiras diferengas.
* Em todos os modelos ajustados a estatistica Q apresentou-se néo significativa, o que indica
auséncia de autocorrelagéo de residuos.

® 0 valor de p corresponde a ordem do modelo auto-regressivo que descreve o comportamento
da série temporal.

TABELA 1.2
Resultados dos Testes de Identificacdo
de Raiz Unitaria

Modelo 2
Estatistica t
¢ e -6,725*
¢ Py -7,437*
¢ Pe -4,400*
C -3,120*

r

-2,246*

r

* Significativo até 5% de probabilidade.

Obs.: * No Modelo 2 a variavel dependente é expressa
nas segundas diferencas.
* 0 nimero de defasagens dos modelos é igual a
p-2

O resultado do teste | maximo para co-integracdo, apresentado na tabela 1.3,
aponta para a existéncia de um vetor de co-integragdo, enquanto o resultado do teste
Trago aponta para a existéncia de dois vetores de co-integragdo. Nesse caso, 0 modelo
de correcdo de erro foi ajustado considerando-se inicialmente dois vetores de
co-integracéo, sendo mantido no modelo o vetor que se apresentou significativo.

TABELA 1.3

Resultados dos Testes de Co-integracao

Johansen

H, I méximo Trago

r<4 1,011 1,011
r<3 7,140 8,152
r<2 15,603 23,755
r<i 28,353 52,108*
r=0 62,174* 114,282*

* Significativo até 5% de probabilidade.
Obs.: Modelo com constante néo restrita ajustado com uma defasagem.
Valores criticos em Johansen e Juselius (1990).
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Os coeficientes do modelo ajustado para explicar o comportamento das exporta-
¢Oes de frango apresentaram os sinais esperados (ver tabela 1.4). Dentre as variaveis
explicativas, a renda interna foi a que apresentou o maior efeito sobre a determinagdo
do quantum exportado. O coeficente das varidveis cdmbio e o preco das exportacdes
ndo se apresentaram significativos até 10% de probabilidade. Os resultados indicam
que a oferta de frango para 0 mercado externo reage de forma mais que proporcional
frente a variacOes na renda interna e de forma menos que proporcional frente a varia-
¢Oes no prego interno.

TABELA 1.4
Resultados da Estimativa do Modelo de Correcdo de Erro que
Explica as ExportacOes Brasileiras de Frango

F=3,621* Q=17,779 Var. dependente = Dlog fa,
Variavel Coeficiente Estatistica t
Constante -0,167 1,059

Dlog fp; -0,325%** -1,624
Dlog fp (3) 0,187 0,241
Dlogc, (2) 0,268 0,425
Dlogr, (1) -2,137** -2,104
B1 -0,294%*** -1,644
B2 -0,270 -1,580
B3 -0,257 -1,471
B4 -0,429** -2,434
B5 -0,172 -0,999
B6 -0,155 -0,924
B7 -0,340** -1,989
B8 -0,224 -1,292
S1 0,006 0,051
S2 0,185*** 1,745
S3 0,259** 2,344
S4 0,934 1,502
S5 0,052 0,503
S6 0,100 0,882
S7 0,076 0,674
S8 0,148 1,238
S9 0,060 0,565
S10 0,122 1,141
S11 0,152 1,376
R -1,011* -8,146
* Significativo a 1%.

*x Significativo a 5%.
***  Significativo a 10%.
Obs.: * O nimero entre parénteses, apresentado em sequéncia ao nome da variavel, indica a
ordem de defasagem considerada.
?B, (com i =1,..,8) sdo binérias que representam os diversos anos, S, (com i =1,....,11)
sdo binarias que representam os diversos meses, e R representa o termo de corre¢do
de erro.

2 Exportacdes Brasileiras de Produtos do Complexo Soja

2.1 Soja em Gréo

Os resultados dos testes de raiz unitaria para as séries das variaveis do modelo
que explica as exportacOes brasileiras de soja em grdo sdo apresentados nas tabelas
2.1.1 e 2.1.2 Esses resultados indicam que todas as séries sdo estacionarias nas pri-
meiras diferencas - 1(1), exceto a série relativa ao prego recebido pelo produto ex-
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portado, que € estacionaria no nivel. Os resultados dos testes referentes a taxa de
cambio efetiva real e a renda interna real foram discutidos anteriormente, ndo sendo
repetidos na apresentacdo dos resultados dos modelos que explicam as exportagdes
dos demais produtos agropecudrios analisados neste estudo, quando o periodo de
abrangéncia da andlise for idéntico.

TABELA 2.1.1
Resultados dos Testes de Raiz Unitaria
Modelo 1

Séries def. Estatisticas

(p'l) t t t bt t m t am t

Qe 11 4514 1570 0910 094 0376
S B 3 2031 1733 2343 2311 0520
s Pe 0  -10,180*  -0,921

* Significativo até 5% de probabilidade.
Obs.: * No Modelo 1 a variavel dependente é expressa nas primeiras diferencas.
? Em todos os modelos ajustados a estatistica Q apresentou-se néo significativa, o que
indica auséncia de autocorrelacao de residuos.
® 0 valor de p corresponde & ordem do modelo auto-regressivo que descreve o comporta-
mento da série temporal.

TABELA 2.1.2
Resultados dos Testes de Identificacdo
de Raiz Unitaria

Modelo 2
Estatistica t
s P, -
sd, -9,412*
sp, 5,689*

* Significativo até 5% de probabilidade.
Obs.: * No modelo 2 a variavel dependente é expressa
nas segundas diferencas.
* 0 nimero de defasagens dos modelos é
igualap - 2.

O resultado do teste | maximo para co-integracdo, apresentado na tabela 2.1.3,
indica a existéncia de um vetor de co-integragéo, enquanto o resultado do teste Traco
aponta para a existéncia de dois vetores de co-integracdo. Dessa forma, 0 modelo de
correcdo de erro foi ajustado considerando-se inicialmente dois vetores de
co-integracdo, sendo mantido no modelo um Unico vetor, tomando-se como base a
significancia estatistica dos coeficientes associados a essas variaveis.

TABELA 2.1.3

Resultados dos Testes de Co-integracao

Johansen

H, I méaximo Traco

r<3 5,452 5,452
r<2 7,903 13,354
r<i 19,816 33,170*
r<o0 44,008* 77,178*

* Significativo até 5% de probabilidade.
Obs.: Modelo com constante néo restrita ajustado com uma defasagem.
Valores criticos em Johansen e Juselius (1990).
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Os resultados do modelo que explica as exportacdes de soja em grdo sdo apresen-
tados na tabela 2.1.4. Os resultados de um modelo alternativo, no qual se eliminaram
as variaveis binarias representativas dos diferentes anos do periodo de abrangéncia da
série, pelo fato de serem todas ndo significativas, sdo apresentados na tabela 2.1.5.
Verifica-se que nos dois casos 0s sinais dos coeficientes sdo coerentes com o0 modelo
especificado para a analise. Em ambos os casos, o coeficiente da variavel representati-
va da renda interna apresentou-se estatisticamente ndo significativo para um nivel de
até 10%. Dentre as variaveis explicativas consideradas na analise, a que apresentou o
maior efeito sobre a determinacdo do quantum exportado de soja foi a taxa de cambio
efetiva. As elasticidades obtidas no modelo especificado para explicar as exportacoes
de soja sdo elevadas, 0 que mostra que essas exportacdes reagem de forma mais que
proporcional diante das variagdes nos determinantes das exportagdes.

TABELA 2.1.4
Resultados da estimativa do modelo de correcéo de erro que explica
as exportacgdes brasileiras de soja em gréo

F= 16,5780* Q= 31,6224 Var. dependente = Dlogsq,
Variavel Coeficiente Estatistica t
Constante -8,850* -9,730
Dlog spir -3,903*** -1,615
10g SPe 2,881* 9,308
Dlogc, 8,754** 2,100
Dlogr, (1) 7,960 -1,054
B1 0,756 1,336
B2 0,655 1,173
B3 0,476 0,820
B4 -0,363 -0,670
B5 -0,128 -0,237
B6 -0,293 -0,519
B7 0,359 0,644
B8 -0,618 -1,130
S1 0,075 0,111
S2 3,505* 5,079
S3 3,496 2,967
S4 2,486* 3,334
S5 2,406* 2,899
S6 2,342* 2,876
S7 2,102** 2,517
S8 1,768** 2,315
S9 0,739 1,000
S10 -0,545 -0,706
S11 -0,775 -1,160
R -0,724* -9,539
* Significativo a 1%.

*x Significativo a 5%.
***  Significativo a 10%.
Obs.: * O nimero entre parénteses, apresentado em sequéncia ao nome da variavel, indica a
ordem de defasagem considerada para tal variavel.
?B, (com i =1,...,8) sdo binarias que representam os diversos anos, S, (com i =1,...,11) sdo
binarias que representam os diversos meses, e R representa o termo de corregéo de erro.
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TABELA 2.1.5

Resultados da Estimativa do Modelo de Corre¢do de Erro que Explica
as Exportagdes Brasileiras de Soja em Gréo

(excluidas as hinarias representativas dos diferentes anos)

F= 23,499* Q= 31,2770 Var. dependente = Dl0gsq
Variavel Coeficiente Estatistica t
Constante -8,809* -10,435

Dlog sp; -4,824%*** -2,063
log spe 2,989* 10,568
Dlogc, 6,941*** 1,720
Dlogr, (1) -5,933 -0,786
S1 -0,016 -0,024
52 3,437* 4,983
S3 3,054* 2,647
S4 2,167* 3,017
S5 2,009** 2,526
S6 1,958** 2,510
S7 1,739** 2,161
S8 1,497** 2,017
S9 0,449 0,628
S10 -0,805 -1,070
S11 -0,855 -1,280
R -0,642* 9,954

* Significativo a 1%.

*x Significativo a 5%.
***  Significativo a 10%.
Obs.: * O nimero entre parénteses, apresentado em sequéncia ao nome da variavel, indica a ordem de
defasagem considerada.
’S, (comi=1,....,11) sdo binarias que representam os diversos meses, € R é o termo de correg&o
de erro.

2.2 Farelo de Soja

Os resultados do teste de raiz unitaria para as séries do modelo utilizado para se
estimar a funcdo de exportacéo de farelo de soja séo apresentados nas Tabelas 2.2.1 e
2.2.2, podendo-se verificar que todas as séries sdo integradas de primeira ordem, tor-
nando-se estacionarias quando tomadas nas suas primeiras diferencas - 1(1).

TABELA 2.2.1
Resultados dos Testes de Raiz Unitaria
Modelo 1

Séries def. Estatisticas

(p-1) t t t bt t m t am t

ts e 11 -1,969 -0,850 -1,943 1,944 0.166
ts Pir 1 -2,594 0,015 -2,766 2,459 -0,213
ts Pe 1 2027 2,013 -2,032 2,034 0,019

Significativo até 5% de probabilidade.
Obs.: * No Modelo 1 a variavel dependente é expressa nas primeiras diferengas.
* Em todos os modelos ajustados a estatistica Q apresentou-se néo significativa, o que indica
auséncia de autocorrelagdo dos residuos.
® 0 valor de p corresponde & ordem do modelo auto-regressivo que descreve o comportamen-
to da série temporal.
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TABELA 2.2.2
Resultados dos Testes de Raiz Unitaria

Modelo 2
Estatistica t
e -7,250%
s P -6,920%
s Pe -4,518*

* Significativo até 5% de probabilidade.
Obs.: * No Modelo 2 a variavel dependente é expressa
nas segundas diferencas.
? 0 nimero de defasagens dos modelos é igual a
p-2

As cinco variaveis consideradas para a composi¢do do modelo final, empregado
para explicar o comportamento das exportacOes brasileiras de farelo de soja, foram
submetidas ao teste de co-integracdo de Johansen. Os resultados desse teste, apresen-
tados na tabela 2.2.3, indicam a existéncia de dois vetores de co-integracdo entre as
variaveis.

TABELA 2.2.3

Resultados dos Testes de Co-integracao

Johansen

H, I méaximo Traco

r<4 2,046 2,046
r<3 6,049 8,094
r<2 9,571 17,665
r<i1 40,366* 58,031*
r=0 70,619* 128,650*

* Significativo até 5% de probabilidade.
Obs.: Modelo com constante néo restrita ajustado com uma defasagem.
Valores criticos em Johansen e Juselius (1990).

Tendo-se avaliado as propriedades das séries temporais incluidas no modelo fi-
nal, procedeu-se a sua estimativa na forma de um modelo de correcdo de erros. Os
coeficientes do modelo ajustado para explicar 0 comportamento das exportagoes de
farelo de soja apresentaram 0s sinais esperados (ver tabela 2.2.4). Apenas a variavel
referente a renda interna apresentou ndo-significancia estatistica, e que as demais va-
ridveis explicativas mostraram-se significativas a niveis inferiores a 10% de probabili-
dade. No modelo final foi mantido apenas o termo de corre¢do de erro que se apre-
sentou significativo.

As elasticidades-preco obtidas indicam que uma variacdo consideravel nas expor-
tacOes do farelo de soja resulta de mudancgas provocadas por uma alteragdo nos precgos
internacionais. Mais especificamente, tem-se indicagdo de que um aumento de 1%
Nos pregos internacionais provoca incremento nas exportagdes de farelo de soja em
cerca de 3,34%, coeteris paribus. No caso do preco do mercado interno, o efeito é
menor, sendo que um choque de 1% nessa variavel provoca uma variacdo em sentido
contrario de 0,98% nas exportacdes. A taxa de cdmbio real efetiva também tem gran-
de influéncia sobre o volume exportado de farelo. Os resultados indicam que a um
aumento de 1% nessa taxa de cdmbio, as exportacOes de farelo de soja seriam
aumentadas em 2,20%.
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As exportacdes de farelo de soja parecem ser determinadas, no curto prazo, prin-
cipalmente por variaveis relacionadas ao mercado externo (cAmbio e pre¢o recebido
pelas exportacOes). Variagdes na renda interna poderiam ter maior efeito sobre o
quantum exportado de farelo se fosse considerado um prazo mais longo, dado que a
sua influéncia sobre as exportacdes se da de forma indireta, ou seja, via um maior
consumo de frango e suino.

TABELA 2.2.4
Resultados da Estimativa do Modelo de Corre¢do de Erro que Explica
as Exportacgdes Brasileiras de Farelo de Soja

F=5,853* Q= 26,2531 Var. dependente = Dl0gsq
Variavel Coeficiente Estatistica t
Constante -0,546* -3,420
Dlog spj, -0,966** -2,279
log spe 3,338* 2,762
Dlogc, 2,202** 2,479
Dlogr, (2) -0,542 -0,320
B1 0,400** 2,362
B2 0,354** 2,476
B3 0,440* 2,831
B4 0,198*** 1,799
B5 0,293*** 1,824
B6 0,204*** 1,658
B7 0,081 0,557
B8 -0,051 -0,426
S1 -0,104 -0,658
S2 0,274 1,395
S3 0,726*** 2,179
S4 0,713*** 2,627
S5 0,491*** 1,744
S6 0,415*** 1,621
S7 0,247 1,015
S8 0,392** 1,695
S9 0,456** 2,140
S10 0,316*** 1,656
S11 0,319** 2,216
R -1,240* -2,745
B1 -0,546* -3,420
B2 -0,966** -2,279
B3 3,338* 2,762
* Significativo a 1%.

*x Significativo a 5%.
***  Significativo a 10%.
Obs.: * O nimero entre parénteses, apresentado em sequéncia ao nome da variavel, indica a ordem de de-
fasagem considerada.
?B, (com i =1,...,8) sdo binarias que representam os diversos anos, S, (com i =1,...,11) sio binarias
que representam os diversos meses, e R € o termo de corregéo de erro.
* 0 modelo foi ajustado com 7 defasagens da variavel dependente para se eliminar autocorrelagéo
de residuo.
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2.3 Oleo de Soja

Os resultados do teste de raiz unitaria para as séries do modelo utilizado para se
estimar a funcdo de oferta de exportagdo de 6leo de soja no mercado internacional séo
apresentados nas tabelas 2.3.1 e 2.3.2, podendo-se verificar que todas as séries sdo
integradas de primeira ordem, tornando-se estacionéarias quando tomadas nas suas

primeiras diferencas - 1(1).

TABELA 2.3.1
Resultados dos Testes de Raiz Unitaria
Modelo 1

Séries def. Estatisticas

(p-1) t t t bt t m t am t

os 0 10 -2,02 -0,53 -2,087 2,099 0,377
os 1 -2,36 2,19 -0,998 -1,504 0,521
os Pe 1 -0,32 2,51 -0,243 -0,387 0,497

Obs.: " No Modelo 1 a variavel dependente é expressa nas primeiras diferencas.

? Em todos os modelos ajustados a estatistica Q apresentou-se néo significativa, o que

indica auséncia de autocorrelagéo dos residuos.
® 0 valor de p corresponde & ordem do modelo auto-regressivo que descreve o
comportamento da série temporal.

TABELA 2.3.2
Resultados dos Testes de Identificacdo
de Raiz Unitaria

Modelo 2
Estatistica t
-7,16*
osJe
os Pir 10,66*
-5,80*
0s Pe

* Significativo até 5% de probabilidade.
Obs.: * No Modelo 2 a variavel dependente é expressa
nas segundas diferencas.
* 0 nimero de defasagens dos modelos é
igualap - 2.

O teste de co-integracdo de Johansen foi aplicado as cinco variaveis que compdem
0 modelo empregado para explicar o comportamento das exportacdes brasileiras de 6leo
de soja. Os resultados desse teste sdo apresentados na tabela 2.3.3, e indicam a existén-
cia de trés vetores de co-integracdo entre as variaveis, quando se considera o teste Traco,
ainda que o teste do | maximo indique apenas dois vetores de co-integracdo. Na esti-
mativa do modelo que explica as exportacdes de 6leo, foram incluidos trés vetores de

correcéo de erro.

TABELA 2.3.3

Resultados dos Testes de Co-integracao

Johansen

H, I méaximo Trago

r<4 0,047 0,047
r<3s 5,507 5,555
r<2 22,739 28,294*
r<i 34,207* 62,501*
r=0 42,527* 105,028*

* Significativo até 5% de probabilidade.
Obs.: Modelo com constante néo restrita ajustado com uma defasagem.
Valores criticos em Johansen e Juselius (1990).
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Os coeficientes do modelo ajustado para explicar o comportamento das exporta-
¢Oes de dleo de soja apresentaram os sinais esperados, conforme mostram os resulta-
dos na tabela 2.3.4. Verifica-se também que os coeficientes relacionados aos trés ter-
mos de correcdo de erro apresentaram-se estatisticamente significativos.

Segundo as estimativas, a variavel cujo efeito se apresenta mais expressivo sobre as
exportacdes de 6leo de soja € a renda interna, sendo que a um aumento de 1% na renda
real tem-se uma queda nas exportacdes da ordem de 5,44%, tudo o0 mais constante.

TABELA 2.3.4
Resultados da Estimativa do Modelo de Correcao de Erro que Explica
as Exportagdes Brasileiras de Oleo de Soja

F=19,957* Q= 35,7565 Var. dependente = Dlogsg,
Variavel Coeficiente Estatistica t
Constante -28,055*** -1,631
Dlogsp, (1) -1,732%** -1,744

Dlogsp, 1,187 0,743
Dlogc, 3,940** 2,248
Dlogr, (1) -5,444%** -1,803
B1 0,714** 2,606
B2 0,242 0,920
B3 -0,272 -1,047
B4 -0,100 -0,432
B5 0,516*** 1,885
B6 0,822* 3,027
B7 0,516** 2,312
B8 -0,036 -0,106
S1 0,738* 2,740
S2 0,648*** 1,821
S3 1,435* 2,975
sS4 -0,570*** -1,687
S5 -0,441 -1,076
S6 -0,694*** -1,804
S7 -0,378 -1,035
S8 -0,544*** -1,693
S9 -0,512 -1,615
S10 0,134 0,435
S11 0,095 0,353
R1 0,420* 5,610
R2 -1,665* -3,057
R3 0,325* 3,792

* Significativo a 1%.

*x Significativo a 5%.

***  Significativo a 10%.

Obs.: * O nimero entre parénteses, apresentado em sequéncia ao nome da variavel, indica a
ordem de defasagem considerada para tal variavel.

? B, (com i =1,...,8) s#o binarias que representam os diversos anos, S, (com i =1,...,11)
sdo binarias que representam os diversos meses, e R1, R2 e R3 sdo os termos de corre-
¢ao de erro.

* 0 modelo foi ajustado com uma defasagem de ordem dois variavel dependente.

Os outros coeficientes estimados para as variaveis explicativas do modelo que re-
sultaram significativos também mostraram um efeito elevado sobre as exportagdes de
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6leo de soja. A elasticidade-preco de mercado interno mostra que com um aumento
de 1% no preco tem-se retracdo das exportacdes da ordem de 1,73%. No caso da
reacdo a uma mudanca na taxa de cambio efetiva, representada por incremento, por
exemplo, de magnitude semelhante a indicada para os precos (1%), capta-se aumento
nas exportacdes da ordem de 3,94%.

3 Exportacdes de Café

As tabelas 3.1 e 3.2 apresentam os resultados dos testes de raiz unitéria para as
séries utilizadas no modelo que explica 0 comportamento das exportacdes brasileiras
de café em grdo, verificando-se que todas elas sdo estacionarias na primeiras diferen-
cas - 1(1).

TABELA 3.1
Resultados dos Testes de Raiz Unitaria
Modelo 1

Séries def. Estatisticas

(p-1) t t t bt t m t am t

c C]e 8 -2,320 1,245 -1,984 1,984 -0,012
cPp; 2 -2,278 -0,046 -2,571 2,049 -1,529
cPe 2 -1,982 0,240 -2,102 1,693 -1,238

* Significativo até 5% de probabilidade.
Obs.: * No Modelo 1 a variavel dependente é expressa nas primeiras diferengas.
* Em todos os modelos ajustados a estatistica Q apresentou-se néo significativa, o que indi-
ca auséncia de autocorrelagdo dos residuos.
° 0 valor de p corresponde & ordem do modelo auto-regressivo que descreve o comporta-
mento da série temporal.

TABELA 3.2
Resultados dos Testes de Identificacdo de
Raiz Unitaria
Modelo 2
Estatistica t
cq . -6,635*
cPr -5,259*
cpe -11,621*

* Significativo até 5% de probabilidade.
Obs.: * No modelo 2 a varidvel dependente é expressa nas
segundas diferengas.
? 0 nimero de defasagens dos modelos & igual a p - 2.

Os resultados do teste de co-integracdo, apresentados na tabela 3.3, divergem
quanto ao nimero de relacBes estacionarias existentes entre as séries consideradas no
modelo. Enquanto o teste do | méximo indica a existéncia de um dnico vetor, o teste
Traco indica a existéncia de dois vetores de co-integracdo. Considerou-se no modelo
um sO vetor de co-integracdo, com base na significancia dos coeficientes estimados
para o termo de corregdo de erro.
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Os resultados do modelo que explica as exportacOes de café em gréo sdo apresen-
tados na tabela 3.4. Verifica-se que os sinais dos coeficientes sdo coerentes com o es-
perado, segundo o modelo delineado para a anélise. Os coeficientes das variaveis re-
presentativas do preco interno e do cdmbio apresentaram-se significativos so para 0s
niveis de probabilidade de 0,22 e de 0,25, respectivamente. O coeficiente do preco do
mercado externo apresentou-se significativo, porém relativamente baixo. Os resulta-
dos apontaram que o fator que apresenta maior efeito sobre o volume exportado de
café brasileiro é a renda interna real.

TABELA 3.3

Resultados dos Testes de Co-integracao

Johansen

H, I méaximo Traco

r<4 2,479 2,479
r<3 8,023 10,503
r<2 18,176 28,679
r<i 26,446 55,125*
r=0 63,118* 118,242*

* Significativo até 5% de probabilidade.
Obs.: Modelo com constante néo restrita ajustado com uma defasagem.
Valores criticos em Johansen e Juselius (1990).

TABELA 3.4
Resultados da Estimativa do Modelo de Corre¢do de Erro que Explica
as Exportacgdes Brasileiras de Café em Gréo

F= 4,276 * Q= 24,572 Var. dependente = Dlogcg,
Variavel Coeficiente Estatistica t
Constante -0,270* -3,253
Dlogcp, -0,328 -1,226
Dlog cp,(1) 0,101** 2,421
Dlogc, 0,585 1,149
Dlogr, (2) -1,922%** -1,714
B2 0,044 0,667
B3 0,114 1,611
B4 -0,038 -0,575
B5 -0,220** -2,188
B6 0,018 0,241
B7 0,035 0,522
B8 0,038 0,527
S1 0,376* 4,068
S2 0,177%** 1,898
S3 0,357*** 1,995
S4 0,160 1,573
S5 0,372* 3,278
S6 0,170 1,598
S7 0,555* 4,665
S8 0,303* 2,917
S9 0,383* 3,711
S10 0,157 1,561
S11 0,278* 3,017
R -0,994* -4,216
* Significativo a 1%.

*x Significativo a 5%.
***  Significativo a 10%.
Obs.: * Incluiram no modelo onze varidveis defasadas da variavel dependente, para se eliminar o
problema de autocorrelagéo de residuos.
> O namero entre parénteses, apresentado em sequéncia ao nome da variavel, indica a
ordem de defasagem considerada para tal variavel.
° B, (com i =1,...,8) sdo binarias que representam os diversos anos, S, (com i =1,...,11) sdo
binarias que representam os diversos meses, e R é o termo de corregéo de erro.
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4 ExportacgOes de Carne Bovina

4.1 Carne Bovina Resfriada e Congelada

Os resultados do teste de raiz unitéria para as séries do modelo utilizado para se
estimar a funcdo para as vendas de carne bovina resfriada e congelada no mercado
internacional sdo apresentados nas tabelas 4.1.1 e 4.1.2, podendo-se verificar que
todas as séries sdo integradas de primeira ordem, tornando-se estacionarias quando
tomadas nas suas primeiras diferengas - 1(1).

TABELA 4.1.1
Resultados dos Testes de Raiz Unitaria
Modelo 1

Séries def. Estatisticas

(p-1) t t t bt t m t am t

CbQ, 7 -1,104 1,900 0,543 0,574 0,516
Cb P, 6 -1,230 0,559 -1,180 1,170 0,273
Cb P, 12 -1,532 -1,841 -1,478 1,474 -0,144

Obs.: * No Modelo 1 a variavel dependente é expressa nas primeiras diferengas.
> Em todos os modelos ajustados a estatistica Q apresentou-se néo significativa, o que
indica auséncia de autocorrelacao de residuos.
® 0 valor de p corresponde & ordem do modelo auto-regressivo que descreve o comporta-
mento da série temporal.

TABELA 4.1.2
Resultados dos Testes de Identificacdo
de Raiz Unitaria

Modelo 2
Estatistica t
Cha, -6,810*
Cb p, -5,448*
Cb p, -2,459*

* Significativo até 5% de probabilidade.
Obs.: * No modelo 2 a variavel dependente é expressa
nas segundas diferencas.
* 0 nimero de defasagens dos modelos é igual a
p-2

O resultado do teste | maximo para co-integracdo, apresentado na tabela 4.1.3,
indica a existéncia de dois vetores de co-integracdo. O modelo de correcéo de erro foi
ajustado considerando-se inicialmente dois vetores de co-integracéo, tendo sido man-
tido apenas o termo de corregdo de erro cujo coeficiente apresentou-se significativo.

Os coeficientes das varidveis incluidas no modelo ajustado para explicar o com-
portamento das exportacdes brasileiras de carne bovina apresentaram os sinais espera-
dos (tabela 4.1.4). Dentre as variaveis explicativas, a que apresentou o maior efeito
sobre o quantum exportado foi a renda interna. O prego recebido pelas exportacGes
ndo se apresentou significativo até 10% de probabilidade. As exportaces de carne
bovina reagem de forma mais que proporcional em face das varia¢cGes na renda inter-
na e no cambio. A elasticidade relativa ao preco interno é proxima a unidade.
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Na tabela 4.1.5 séo apresentados os resultados do modelo ajustado excluindo-se
as variaveis binarias representativas dos diferentes anos considerados na amostra, dada
a ndo-significancia estatistica dos coeficentes associados a essas variaveis. Observa-se,
também nesse caso, que a renda interna é o principal determinante das exportacdes.

TABELA 4.1.3

Resultados dos Testes de Co-integracao

Johansen

H, I méaximo Traco

r<4 3,994 3,994
r<3 4,792 8,786
r<2 13,178 21,963
r<i 29,739* 51,703*
r=0 45,737* 97,440*

* Significativo até 5% de probabilidade.
Obs.: Modelo com constante n&o restrita ajustado com uma defasagem.
Valores criticos em Johansen e Juselius (1990).

TABELA 4.1.4
Resultados da Estimativa do Modelo de Correcdo de Erro que
Explica as ExportacOes Brasileiras de Carne Bovina

F=3,836* Q= 26,699 Var. dependente = Dlogchg,
Variavel Coeficiente Estatistica t
Constante -0,286*** -1,964
Dlogcbp, -0,939*** -1,694
Dlog cbp, (1) 0,581 1,429
Dlogc, 1,365*** 1,931
Dlogr, (1) -2,713*%** -1,834
B2 -0,032 -0,361
B3 -0,109 0,983
B4 0,083 0,746
B5 -0,094 -1,070
B6 -0,117 -1,144
B7 -0,044 -0,490
B8 -0,164 -1,473
S1 0,466* 3,525
S2 0,433* 2,800
S3 0,653* 2,657
sS4 0,173 1,073
S5 0,539* 2,878
S6 0,442** 2,562
S7 0,230 1,238
S8 0,256 1,598
S9 0,121 0,781
S10 0,223 1,344
S11 0,321 2,242
R -0,759* -3,819
* Significativo a 1%.

*x Significativo a 5%.
***  Significativo a 10%.
Obs.: * O nimero entre parénteses, apresentado em sequéncia ao nome da variavel, indica a
ordem de defasagem considerada para tal variavel.
? B, (com i =1,...,8) sdo binérias que representam os diversos anos, S, (com i =1,...,11) sdo
binarias que representam os diversos meses, e R o termo de correc¢do de erro.
° O modelo foi ajustado com onze defasagens da variavel dependente para se evitar pro-
blema de autocorrelagéo dos residuos.
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TABELA 4.1.5
Resultados da Estimativa do Modelo de Corre¢do de Erro que Explica
as Exportacgdes Brasileiras de Carne Bovina

F=4,8419* Q= 26,4822 Var. dependente = Dlogchg,
Variavel Coeficiente Estatistica t
Constante -0,304 -2,564
Dlogchp, -1,227** -2,368
Dlog cbp, (D) 0,400 1,043
Dlogc, 0,969 1,505
Dlogr, (1) -2,394*** -1,679
S1 0,498* 3,990
S2 0,419* 2,887
S3 0,651* 2,766
S4 0,158 1,046
S5 0,506* 2,872
S6 0,424** 2,573
S7 0,230 1,286
S8 0,246 1,613
S9 0,122 0,814
S10 0,217 1,354
S11 0,293** 2,111
* Significativo a 1%.

*x Significativo a 5%.
***  Significativo a 10%.
Obs.: * Incluiram no modelo onze variaveis defasadas da variavel dependente para se eliminar o
problema de autocorrelagéo de residuos.
> O nimero entre parénteses, apresentado em sequéncia ao nome da variavel, indica a
ordem de defasagem considerada para tal variavel.
®S, (com i =1,....,11) sdo binarias que representam os diversos meses, € R é o termo de cor-
recdo de erro.

4.2 Carne Bovina Industrializada

Nas tabelas 4.2.1 e 4.2.2 sdo apresentados os resultados dos testes de raiz uni-
taria para as séries utilizadas no modelo construido para explicar as exportages bra-
sileiras de carne bovina industrializada. Verifica-se que todas as séries sdo estaciona-
rias nas primeiras diferencgas - 1(1). Como j& se afirmou, o periodo incluido na ana-
lise desse segmento exportador é diferente do utilizado para o ajustamento dos ou-
tros modelos, e vai de setembro de 1994 a dezembro de 2000. Dessa forma, torna-
se necessario apresentar também os resultados dos testes relativos a taxa de cdmbio
efetiva e a renda real.

O resultado do teste | maximo para co-integracdo, apresentado na tabela 4.2.3,
aponta para a existéncia de dois vetores de co-integracdo. O modelo de correcdo de
erro foi ajustado considerando-se inicialmente dois vetores de co-integracdo, sendo
mantido somente aquele cujo coeficiente apresentou-se significativo.

Os coeficentes do modelo ajustado para explicar o comportamento das expor-
tacOes brasileiras de carne bovina industrializada apresentaram os sinais esperados
(ver tabela 4.2.4). Dentre as variaveis explicativas, a que mostrou ter maior influén-
cia sobre o quantum exportado foi a renda interna. O coeficiente da variavel taxa de
cambio efetiva ndo se apresentou significativo até 10% de probabilidade. O modelo
ajustado incluiu, a principio, varidveis binarias que representam os diversos anos
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considerados na analise, sendo essas variaveis suprimidas, dado que os coeficientes
estimados ndo apresentaram significancia estatistica.

TABELA 4.2.1
Resultados dos Testes de Raiz Unitaria
Modelo 1
Séries def. Estatisticas
(p'l) t t t bt t m t am t
chi J. 7 -3,363 3,638 -2,012 1,171 0,014

cbi p,, 0 .4603* -0,454 - - -

chi p, 5 -3,137 -2,200 -2,206 2,190 -0,663
C 3 -2,611 1,726 -1,941 1,945 0,167
r 12 -2,896 2,591 -1,315 1,334 1,691

r

Obs.: * No Modelo 1 a variavel dependente é expressa nas primeiras diferengas.
> Em todos os modelos ajustados a estatistica Q apresentou-se néo significativa, o que
indica auséncia de autocorrelagao de residuos.
® 0 valor de p corresponde & ordem do modelo auto-regressivo que descreve o comporta-
mento da série temporal.

TABELA 4.2.2
Resultados dos Testes de Identificacdo
de Raiz Unitaria

Modelo 2
Estatistica t
chi g, -4,084*
Chi p.. .
Chi p, -2,149*
C, -4,758*
r -2,316*

r

* Significativo até 5% de probabilidade.
Obs.: * No Modelo 2 a variavel dependente é expressa
nas segundas diferencas.
> 0 nimero de defasagens dos modelos é igual a

p-2
TABELA 4.2.3
Resultados dos Testes de Co-integracao
Johansen
H, I méximo Trago
r<3 0,086 0,086
r<2 11,545 11,631
r<i 39,643* 51,273*
r=0 77,690* 128,963*

* Significativo até 5% de probabilidade.
Obs.: Modelo com constante n&o restrita ajustado com doze defasagens.
Valores criticos em Johansen e Juselius (1990).
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TABELA 4.2.4
Resultados da Estimativa do Modelo de Corre¢do de Erro que Explica
as Exportacdes Brasileiras de Carne Bovina Industrializada

F=5,597* Q= 27,030 Var. dependente = Dlogchig,
Variavel Coeficiente Estatistica t
Constante -0,313** -2,035
Dlogchip, -0,215*** -1,852
Dlog cbip, (1) 1,411** 2,085
Dlogc, 0,046 0,111
Dlogr, (1) -3,252* -3,659
S1 -0,129*** -1,665
S2 0,224* 2,878
S3 0,279** 2,177
S4 -0,014 -0,181
S5 0,007 0,082
S6 -0,030 -0,365
S7 0,105 1,200
S8 -0,116 -1,501
S9 0,032 0,422
S10 0,111 1,297
S11 -0,047 -0,622
R -0,139* -3,588
* Significativo a 1%.

*x Significativo a 5%.
***  Significativo a 10%.
Obs.: * O nimero entre parénteses, apresentado em sequéncia ao nome da variavel, indica a
ordem de defasagem considerada para tal variavel.
?S, (com i =1,...,11) sdo binarias que representam os diversos meses , e R é o termo de
corregdo de erro.

5 Exportacdes de Acucar

Os resultados da analise de séries temporais, aplicada as variaveis utilizadas para se
estimar o modelo da oferta de exportacdes brasileiras de acUcar, sdo apresentados nesta
secdo. De forma semelhante ao caso da carne bovina industrializada, incluem-se os re-
sultados relativos as variaveis comuns a outros modelos, dado que o periodo das séries
disponiveis para a analise desse mercado € diferente, e compreende janeiro/1995 a de-
zembro/2000.

Os resultados do teste de raiz unitaria para as séries do modelo utilizado para a
analise da oferta brasileira de acticar no mercado internacional sdo apresentados nas
tabelas 5.1 e 5.2, podendo-se verificar que, exceto pela variavel referente ao volume de
exportacOes total de agucar (acq,), identificada como estacionaria, todas as series sdo
integradas de primeira ordem, tornando-se estacionarias apenas quando tomadas nas
suas primeiras diferencas - 1(1). Isso se aplica a variavel preco de agticar no mercado
interno (acp,), ao preco no mercado internacional (acp,), as variaveis de natureza ma-
croecondmica, & taxa de cdmbio efetiva (c) e a renda real (r,).

A averiguacéo dos resultados apresentados na tabela 5.1, relativas ao Modelo 1,
permite a identificacdo das séries que contém pelo menos uma raiz unitaria. Os resulta-
dos da tabela 5.2, referentes ao Modelo 2, confirmam que essas séries sdo estacionarias
nas primeiras diferencas, de forma que apresentam apenas uma raiz unitaria.
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TABELA 5.1
Resultados dos Testes de Raiz Unitaria

Modelo 1

Séries  def. Estatisticas

(p-1) t, U U am t

acQ, 0 -3,441 1,078 -3,265* 3,264* -
ac 3 1 2124 0,808 -2,103 2,127 0,184
ac D, 1 -1,769 -0,883 -1,744 1,685 0,571
I 12 -2,012 2,005 -0,323 0,341 1,941
C 12 1,191 -1,904 1,484 1,493 0,538

* Significativo até 5% de probabilidade.
Obs.: * No Modelo 1 a variavel dependente é expressa nas primeiras diferengas.
* Em todos os modelos ajustados a estatistica Q apresentou-se nao significativa, o que indi-
ca auséncia de autocorrelagéo dos residuos.
® O valor de p corresponde & ordem do modelo auto-regressivo que descreve o comporta-
mento da série temporal.

TABELA 5.2
Resultados dos Testes de Identificacdo
de Raiz Unitaria

Modelo 2
Estatistica t
ac(, -
ac p, -4,572*
ac P, -4,650*
C -2,917*

r

-3,522*

r

* Significativo até 5% de probabilidade.
Obs.: * No Modelo 2 a variavel dependente é expressa
nas segundas diferencas.
* 0 nimero de defasagens dos modelos é igual a
p-2

Tomando-se como base as propriedades das séries temporais, 0 modelo final que
expressa a relagdo que busca explicar as exportacOes de aglcar foi estimado consideran-
do-se todas as variaveis explicativas em suas primeiras diferencas. A variavel endogena -
volume exportado de agucar - identificada como estacionaria foi incluida em nivel para
a realizacdo das estimativas.

Os coeficientes do modelo ajustado para explicar o comportamento das exporta-
¢Oes de acucar apresentaram 0s sinais esperados e significancia estatistica, exceto pela
variavel renda, que se apresentou significativa a 14,1%, conforme os resultados mostra-
dos na tabela 5.3.

Considerou-se uma defasagem da variavel endogena para se corrigirem problemas
de autocorrelagéo nos residuos, tendo-se alcangado, com tal inclusdo, um valor satisfa-
torio para a estatistica Q de Box-Ljung.

Dentre as variaveis explicativas, os resultados mostram que o preco doméstico
apresenta maior efeito sobre o volume de exportacdes ap6s o periodo de um més.
A elasticidade-preco relativa estimada para a varidvel indica que, mediante aumento de
1% nos precos domesticos, as vendas de aglicar no mercado internacional apresentam
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reducdo da ordem de 2,9%, coeteris paribus. A elevacdo de 1% nos precos internacionais
de acUcar provoca, por sua vez, incremento nas vendas externas da ordem de 2,5%.

O segundo maior efeito foi relacionado a taxa de cdmbio efetiva, sendo que ao in-
cremento da ordem de 1% nessa variavel tem-se incremento nas exportagdes de acucar
da ordem de 2,8%, mantendo-se todas as outras variaveis constantes. Isso sugere, que se
a moeda nacional tornar-se relativamente mais fraca que as moedas de seus principais
parceiros comerciais, tem-se incremento expressivo nas vendas de agticar no mercado
doméstico.

TABELA 5.3
Resultados da Estimativa do Modelo de Corre¢éo de Erro para a
Funcdo de Oferta de Exportacdo Brasileira de Aglcar

F=27,55* Q=13,04 Var. dependente = Dlogacq,
Variavel Coeficiente Estatistica t
Constante 1,836*** 1,812

Dlogacp, (1) -2,905* -5,109

Dlogr, (1) -2,213 -1,490

Dlogc, (2) 2,826* 2,053

Dlogacp, (1) 2,458* 3,019

* Significativo a 1%.

*x Significativo a 5%.
***  Significativo a 10%.
Obs.: * O nimero entre parénteses, apresentado em sequéncia ao nome da variavel, indica a or-
dem de defasagem considerada para tal variavel.
? Incluiu-se, como variavel explicativa, uma defasagem da variavel dependente para se eli-
minar o problema de autocorrelag&o de residuos.

6 Exportacdes de Algodao

Os resultados dos testes de raiz unitaria aplicados as séries incluidas no modelo que
expressa a oferta de exportagdes brasileiras de algodéo sdo apresentados nas tabelas 6.1 e
6.2. A variavel referente a precos domésticos néo foi considerada na estimativa desse mo-
delo, de forma que ele passa a expressar uma funcdo tipica de oferta para exportacdo.

Verifica-se que a série relativa ao volume exportado de algod&o é estacionaria, e que
0 preco internacional se torna estacionario apenas quando a série ¢ tomada em primeira
diferenca - 1(1).

No modelo de regresséo utilizado para explicar a oferta de exportagéo de algodéo fo-
ram incluidas varidveis binarias para se captarem efeitos entre anos e binarias sazonais,
tendo-se constatado que as primeiras ndo se mostraram estatisticamente significativas. As
variaveis binarias para sazonalidade, ao contréario, apresentaram-se significativas, tendo-se
identificado a adequacdo de sua inclusédo para implementar a qualidade do ajustamento
do modelo.

Os coeficientes do modelo final apresentaram os sinais esperados e significancia esta-
tistica no patamar inferior a 10%, exceto para a variavel taxa de cAmbio, conforme se
apresenta na tabela 6.3. Os resultados das estimativas estatisticamente significativas indi-
cam que os efeitos das variaveis explicativas sobre as exportagdes de algoddo apresentam
niveis expressivos. Ao aumento de 1% nos precos internacionais, os resultados indicam
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que as exportacdes apresentariam incremento de 0,78%. A varivel que apresenta efeito
mais elevado € a renda nacional, sendo que para o incremento da ordem de 1% nessa
variavel, tem-se indicacdo de reducdo no volume exportado de algodéo préximo a 2,5%.

TABELA 6.1
Resultados dos Testes de Raiz Unitaria
Modelo 1
Séries def. Estatisticas
(p-1) t, Ut to Lam t
al g, 2 -3527* - - - -
al pe 1 -1,877 -0,634 -2,045 -2,049 -0,152

Obs.: * No Modelo 1 a variavel dependente é expressa nas primeiras diferengas.
* Em todos os modelos ajustados a estatistica Q apresentou-se no significativa, o que indica
auséncia de autocorrelagéo dos residuos.
® O valor de p corresponde a ordem do modelo auto-regressivo que descreve o comportamen-
to da série temporal.

TABELA 6.2
Resultados dos Testes de Identificacdo
de Raiz Unitaria

Modelo 2
Estatistica t
al qe h
al pe -9,339*

Nota: * Significativo até 5% de probabilidade.
Obs.: * No Modelo 2 a variavel dependente é expressa
nas segundas diferencas.
? 0 nimero de defasagens dos modelos é igual a
p-2

TABELA 6.3
Resultados da Estimativa do Modelo de Oferta de Exportagdo
Brasileira de Algodao

F=23,70* Q= 28,408 Var. dependente =Dlogalq,
Variavel Coeficiente Estatistica t
Constante 0,512 1,299
Dlogalp, (1) 0,784* 2,195
Dlogc, (2) 0,224 0,326
Dlogr, (1) -2,496** -1,857
S1 0,396* 2,939
S2 0,417* 3,441
S3 0,499* 2,467
S4 0,362* 3,165
S5 0,385* 2,955
S6 0,298** 2,315
S7 0,369* 2,754
S8 0,159 1,354
S9 0,170 1,399
S10 0,325* 2,455
S11 0,403* 3,555
S1 0,512 1,299
* Significativo a 1%.

*x Significativo a 5%.
***  Significativo a 10%.
Obs.: * O nimero entre parénteses, apresentado em sequéncia ao nome da variavel, indica a
ordem de defasagem considerada para tal variavel.
’S, (comi=1,....,11) sdo binarias que representam os diversos meses.
® Incluiram-se no modelo quatro defasagens da variavel dependente, para se eliminar o
problema de autocorrelagéo de residuos.
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7 Exportacdes de Suco de Laranja

Os resultados dos testes de raiz unitaria para as séries incluidas no modelo que
expressa a oferta de exportacdes brasileiras de suco de laranja sdo apresentados na
tabela 7.1. A variavel referente a precos domésticos nao foi considerada na estimativa
desse modelo, de maneira que ele passa a expressar, da mesma forma que no caso do
algoddo, uma funcdo tipica de oferta para exportacdo. O mercado interno para o suco
de laranja industrializado é ainda pouco representativo e a matéria-prima utilizada na
industrializacdo do suco é usada s6 marginalmente no mercado interno, de forma que
se considera pouco relevante a inclusdo do preco interno do produto (suco) ou da
matéria-prima na definicdo do modelo que explica as exportagdes de suco de laranja.

Os resultados dos testes de raiz unitéria indicam que as séries relativas ao volume
exportado de suco de laranja e ao preco das exportacGes sao estacionarias - 1(0). Dessa
forma, foram utilizadas no nivel, enquanto as séries de taxa de cdmbio real efetiva e
renda real foram utilizadas nas diferencas.

TABELA 7.1
Resultados dos Testes de Raiz Unitaria
Modelo 1
Séries def. Estatisticas
(p-1) t, Ut to Lam t
al g, 4 -1,982 -5,347* - . .
a p, 6 2,637 0,240 -2,566* -2,667* -

Obs.: * No Modelo 1 a variavel dependente é expressa nas primeiras diferencas.
? Em todos os modelos ajustados a estatistica Q apresentou-se néo significativa, o que indi-
ca auséncia de autocorrelagéo dos residuos.
® 0 valor de p corresponde & ordem do modelo auto-regressivo que descreve o comporta-
mento da série temporal.

No modelo de regressdo utilizado para explicar a oferta de exportagdo de suco de
laranja foram incluidas variaveis binarias para se captarem efeitos entre anos e binarias
sazonais, tendo-se constatado que ndo se mostraram estatisticamente significativas,
motivo pelo qual foram excluidas do modelo final. Os coeficientes das variaveis utili-
zadas para explicar as exportagdes de suco de laranja ndo apresentaram significancia
estatistica considerado o nivel de 10% probabilidade (ver tabela 7.2). Modelos alter-
nativos com diferentes defasagens foram ajustados e ndo apresentaram melhor de-
sempenho estatistico.

A auséncia de relagdo significativa entre as exportacGes de suco de laranja e as va-
ridveis determinantes da oferta de exportagdo pode ser explicada, em parte, pela estru-
tura rigida desse mercado exportador que trabalha basicamente com contratos. Ha de
se considerar ainda a alta concentragdo existente nesse mercado, tanto do lado vende-
dor quanto do comprador, e o fato de muitos dos produtores de suco serem 0s pro-
prios traders que vendem o produto nos portos de destino.
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TABELA 7.2
Resultados da estimativa do modelo de oferta de exportacdo
brasileira de suco de laranja

F=0,7367* Q =31,018 Var. dependente = Dlogsq,
Variavel Coeficiente Estatistica t
Constante 4,541 178,847
Dlogsp, (3 0,009 0,080
Dlogc, (5) 0,4321 0,622

Dlogr, (1) -0,906 -1,857

Obs.: O nimero entre parénteses apresentado em seqiiéncia ao nome da variavel indica a ordem
de defasagem considerada para a variavel.

7 CONCLUSOES

Considera-se que o objetivo basico do presente trabalho - estimar funcdes de
oferta de exportacdo de produtos agropecuarios brasileiros - foi alcancado de forma
bastante satisfatoria, proporcionando uma base plausivel para a avaliacdo de fatores
relevantes a interpretacdo do desempenho exportador desses segmentos, ao longo da
década de 1990. O modelo geral utilizado para representar a oferta das exportacoes,
que expressa essa variavel como o resultado da diferenca entre a oferta e demanda
interna, mostrou-se apropriado para que se alcangassem 0s objetivos propostos para a
analise.

O trabalho proporcionou estimativas de elasticidades das exportagdes com res-
peito a um conjunto de variaveis - pre¢os domésticos, pre¢os internacionais (em do-
lares), renda interna (PIB) e taxa de cdmbio efetiva - 0 que possibilitou a interpretacéo
da evolucdo das exportacOes agropecuarias ao longo do periodo abrangido pela anali-
se. As estimativas apresentaram sinais coerentes com o modelo delineado, e devem ser
consideradas as melhores, tendo-se em vista que o procedimento econométrico ado-
tado assegura coeficientes ndo tendenciosos e de variancia minima.

Dentre os condicionantes analisados, a renda apresentou sempre coeficientes ne-
gativos, indicando que o crescimento na absorcdo interna, associado a um aqueci-
mento da demanda agregada da economia, reduz as exportacdes de agropecuarios.
Uma interpretacdo alternativa é que a contencéo da absor¢do doméstica contribui para
a geracdo de maiores volumes de excedentes exportaveis de produtos agropecuarios.

As exportacBes de 6leo de soja apresentaram as elasticidades estimadas relativa-
mente mais elevadas a renda doméstica, dentre os produtos analisados, tendo-se
obtido indicagdo de que a resposta a um incremento de 1% na renda interna seria a
reducdo em 5,4% do volume exportado. A magnitude relativamente elevada dessa
resposta pode ser associada a importancia do produto na alimentacdo da populagéo
brasileira. Para o caso da soja em grdo e em farelo, os coeficientes estimados para a
renda nos modelos desses produtos ndo se apresentaram diferentes de zero, tendo-se
em vista a significancia estatistica apresentada, indicando que as elasticidades foram
obtidas com menor precisdo. Ha de se considerar que, enquanto o 6leo de soja é um
produto de consumo direto das familias, a soja em grdo e em farelo sdo utilizados
para a alimentacéo de animais, e, dessa forma, pode-se esperar menor relagéo, no cur-
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to prazo, entre a renda interna e o consumo (e, conseqlientemente, exportacéo) desses
dois produtos do que no caso do 6leo. A resposta das exportacdes de produtos ani-
mais como carne de frango, carne bovina industrializada e in natura também apresen-
taram estimativas que sugerem resposta negativa consideravel a um aumento na renda
interna, sendo todas superiores a 2,0. Considera-se razoavel também relacionar essas
respostas elevadas a importancia de um aumento na absorcéo interna desses produtos,
que resultaria de incrementos na renda em razdo da sua importancia na dieta da po-
pulacdo.

A taxa de cdmbio também representa um fator importante para o estimulo as
exportacBes dos agropecudrios, e mostrou-se um determinante fundamental da com-
petitividade desses produtos. O efeito de mudancas na taxa de cambio real efetiva
sobre as exportagdes apresentou sinal positivo em todos os modelos estimados, indi-
cando que, quando a moeda domeéstica sofre uma desvalorizagdo real com relagdo as
moedas dos principais parceiros comerciais brasileiros, as exportagdes dos produtos
agropecuarios analisados séo estimuladas.

Os resultados indicaram que as magnitudes das elasticidades estimadas para a ta-
xa de cdmbio foram superiores a unidade em praticamente todos os modelos, sempre
que significativas, tendo atingido valores expressivos particularmente para os produ-
tos que tém maior importancia relativa na pauta exportadora brasileira, como €é o caso
dos produtos do complexo soja (gréo, farelo e 6leo) e do agUcar.

No caso da soja, considera-se que o cambio pode mudar severamente a relacéo
entre seus precos domeésticos e 0 do milho, seu principal concorrente na agricultura
nacional. Para o agUcar, a interpretacdo dessa relagdo parece ser um pouco mais com-
plexa. E fato que o cambio pode alterar o mix de producio de agtcar e alcool com-
bustivel, e pode ser também considerado como determinante das decisdes quanto a
venda de agucar no mercado interno ou no internacional. No caso de desvalorizaco
da moeda nacional que venha a encarecer as importac6es de petrdleo, aumentando o
preco ao qual os seus derivados sdo vendidos no mercado interno, a ponto de estimu-
lar a expansdo na producdo de alcool as expensas de acucar, pode ocorrer redugdo do
excedente exportavel desse Ultimo. E preciso que se considere, no entanto, que tal
reducdo pode n&o se efetivar se o valor obtido pela exportagdo do aglcar - mediante a
desvalorizacéo relativa da moeda nacional - superar as vantagens que venham a ser
estabelecidas no mercado interno. Nesse caso, 0 coeficiente estimado para as exporta-
¢Oes de acUcar sugere que o incremento de 1% no cadmbio provoca aumento da or-
dem de 2,8% nas exportacdes do produto, apds o periodo de um més.

Os precos internacionais em ddlares podem ser interpretados como um indicador
do comportamento do mercado externo, no sentido de que maiores precos indicam um
mercado com excesso de demanda, o que possibilitaria expansdo da participagdo das
exportacdes brasileiras. Nesse caso, o efeito dessa variavel expressou-se de forma coeren-
te, e todos os coeficientes estimados apresentaram-se positivos, quando estatisticamente
diferentes de zero. As respostas relativamente mais acentuadas a mudancas nessa varia-
vel foram também associadas as exportacdes de agUcar e de soja, ao lado de carne indus-
trializada. Isso revela que, em casos de expansdo de demanda e incremento dos pregos
no mercado internacional, esses mercados sdo 0s que apresentam condicdes mais favo-
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raveis para incrementar a participacao brasileira, rompendo bloqueios ou tradi¢des pré-
estabelecidas, para o conjunto de produtos considerados para a analise.

Os precos domésticos (em reais) tendem a refletir de forma mais direta o resultado
do balango entre a producéo interna e a demanda interna (cuja reacdo ja foi discutida
no ambito da renda (P1B). As elasticidades estimadas para os excedentes exportados dos
mercados analisados expressaram tal relagdo de forma coerente, indicando que, no caso
de qualquer mudanca que provoque reagdo positiva nos pregos internos, como, por
exemplo, uma quebra de safra, resultado seria retracdo nas exportacoes. Aparentemente,
esse efeito é tanto menor quanto maior a facilidade em ajustar a producdo (ou oferta
pelo manejo de estoques). 1sso se evidencia no caso do frango - por possuir elevada
capacidade de ajuste de producdo - e do café - pela disponibilidade de estoques -, que
apresentaram os coeficientes estimados mais baixos, expressando menor impacto relati-
vo de mudancas nos precos internos sobre as exportacGes. JA no caso do agucar, essa
variavel apresentou o efeito mais elevado entre os analisados, 0 que parece coerente,
levando-se em consideracéo dois fatores fundamentais: trata-se de produto que tende a
apresentar deterioragdo de qualidade relativamente rapida, ainda que sob condicdes de
armazenamento adequadas; apresenta pequena flexibilidade relativa para a alteracédo do
volume produzido ao longo do periodo de safra da cana-de-agUcar.

Cabe ressaltar ainda que, dentre os produtos analisados, o suco de laranja é aquele
cujas exportagBes apresentaram-se menos sensiveis a variages dos condicionantes da
oferta, 0 que pode ser explicado pela rigida estrutura do setor exportador desse produto.
Isso tem sido associado a uma concentragao relativamente elevada, além da utilizacéo
de contratos para a comercializagdo dos produtos no mercado internacional.

Em termos gerais, parece l6gico concluir que os resultados obtidos neste trabalho
indicam que o equacionamento de condicdes que proporcionem estimulo ao cresci-
mento das exportacOes brasileiras de produtos agropecuérios deve compreender: a con-
solidacdo da taxa de cdmbio a niveis proximos ao que assegura o equilibrio no balango
de conta-corrente, que certamente é superior ao que prevaleceu desde a implantagéo do
Plano Real, até a implantagdo de um regime de cadmbio flexivel, em janeiro de 1999;
formas de possibilitar a determinacéo de pregos compativeis com o nivel de equilibrio
de mercado doméstico e a arbitragem desses com o valor unitario dos produtos expor-
tados pelo pais de forma que compatibilize o abastecimento doméstico com as respostas
a condicionantes de expanséo das exportacdes.

As exportacdes brasileiras vEm mantendo sua importancia relativa com a geragao
de superavits comerciais anuais entre dez e quinze bilhdes de dolares, que tém garantido
a solvéncia do pais, a despeito das turbuléncias financeiras trazidas pela globalizacéo e
um cambio extremamente valorizado na maior parte do periodo pds-Real. Isso tem
sido atribuido, a principio, as condigBes altamente competitivas resultantes de uma
espetacular revolucdo tecnoldgica experimentada pelo setor. Tem-se registrado que,
para varios dos produtos analisados neste trabalho, os custos de produgdo no pais séo 0s
mais baixos do mundo, e, embora parte dessa competitividade seja prejudicada pelo
conjunto de fatores que compdem 0 que se convencionou denominar como “custo
Brasil”, a margem a ser explorada pelos exportadores parece ser expressiva, 0 que nem
sempre se aplica a outros setores da economia brasileira.
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ANEXO

Diversos estudos tratam de estabelecer procedimentos para determinar a ordem
de integracdo de uma variavel (nimero de raizes unitérias)1. Entre esses procedimen-
tos, os de Fuller (1976) (complementados pelos de Dickey & Fuller, 1979 e 1981)
tém sido bastante utilizados. As estatisticas t, ,t ., et de Fuller (1976), correspon-
dem ao teste t para a estimativa do coeficiente da variavel Y, ; da equagéo (1), respec-
tivamente para os casos: (i) com constante e com tendéncia; (ii) apenas com constan-
te; e (iii) sem tendéncia e sem constante. A seguinte equacéo deve ser estimada para

esse teste:
p-1
DY, = a+bt+8ap 1 ,+al DY, +e ()

i=1

8
emque | ;=dar,,sendo pa ordem do modelo auto-regressivo que descreve o
j=i+l
comportamento da série temporal. Os testes de AlC (Akaike Information Criterion) e
sc (Schwarz Criterion) numa versdo uniequacional podem ser utilizados para a de-
terminacdo do valor de p, de forma a se obterem residuos ndo correlacionados [Lt-
kepohl, 1991].

Dickey & Fuller (1979 e 1981) obtiveram também as distribuicGes para as esta-
tisticas t ., (H,:a =0 na equagdo 1 considerando uma versdo sem tendéncia), t ,,
(Ho:a =0 naequagdo 1) e t, (H,:b =0 naequagdo 1) e as distribuicOes das
estatisticas Fs -f |,f , ef ; que testam respectivamente se a constante e o coeficiente
da variavel Y, , sdo estatisticamente ndo diferentes de zero na equacdo 1 (consideran-
do-se a versdo sem tendéncia), se a constante, o coeficiente da variavel tendéncia e o
coeficiente da variavel Y, , séo estatisticamente néo diferentes de zero na equagéo 1 e
se o coeficiente da tendéncia e o coeficiente da variavel Y, , sdo estatisticamente néo
diferentes de zero na equacéo 1).

O teste de co-integracdo e a estimativa dos vetores de co-integracdo podem ser

feitos utilizando-se a metodologia de Johansen (1988). O procedimento de Johansen
baseia-se na seguinte versdo reparametrizada de um modelo VAR(p).

Dy, = GlDYt-1+---+Gp-1DYt-p+1 +Py  +mtj d te (2)

em que y, éum vetor com k variaveis, e , ~N(0,S) e Elee,)=0 para
qualquer t diferente de s, e d, é um vetor de variaveis binarias para captar a variagdo
estacional.

Considerando-se que r seja 0 posto da matriz P, entdo P tem r autovalores di-
ferentes de zero. Trés situacOes podem ocorrer: se r = k, entdo y, € estacionario; se r
=0, entdo Dy, é estacionario; finalmente, se 0 < r < n, existem matrizesa e b de
dimensdo k x r tais que P =ab ¢e o vetor gy € estacionario, havendo, portanto, r
vetores de co-integracdo (as r colunas de b). Johansen & Juselius (1990) mostraram

! Discuss&o dessa literatura é apresentada em Hendry, 1986; Campbell & Perron, 1991, e outros.
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como se pode tomar decis&o sobre o valor de r com base nas séries temporais observa-
das. Esses autores apresentaram dois testes, bem como seus valores criticos, para a
identificacdo do nimero de vetores de co-integragéo: teste do Tragoedo | . .

O teste do Trago € dado por:

- 2n(Q)=-T & In(t-1.)

i=r+1

eoteste | _ ésimplesmente a diferenca entre estatisticas-trago consecutivas.

ax

Os critérios AlC (Akaike Information Criterion) e sc (Schwarz Criterion), num
contexto multiequacional, séo utilizados para a determinacéo do valor de p.
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