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Caracteristicas gerais da Oferta Interna de Energia e relagcdes com
0 meio ambiente (contexto BEN, PDE 2017 e PNE 2030, Estudos
NAE)

Conteldog

Perfil e evolucdo da intensidade energética por setor de consumo
(Brasil e OCDE)

Perfil dos maiores consumidores Brasil — transportes, industrias

Energia e sustentabilidade socioecondémica: o desafio dos
biocombustiveis (Plano Nacional de Agroenergia)

Politicas de eficiéncia energética no Brasil e as diretivas da
sustentabilidade ambiental (Programas de Eficiéncia Energética,
Procel, PBE, PROINFA)
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Participacao percentual das fontes fosseis e renovaveis na matriz energética.
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Energia renovavel e ndo-renovavel - variacao
percentual no total da OIE 1970/2008

Energia ndo renovavel Energia renovavel

Fonte: BEM 2008. '




Cenario de aumento da intensidade energética no

Brasil (1990-2006)
(demanda de energia/PIB)
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Fonte: World Council of Energy (2008)




Intensidade energeética final e por setores — | o
tendéncia conforme a Uniao Europeia I'peaa"‘“
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Evolucao da intensidade energética: piora nos indicadores
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Intensidade energética Brasil 1970/2006 - setores selecionados
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Fonte: BEN 2008.




Economia com a conservacao de energia

Custo de energia conservada por setor

Custo marginal da expansdo = 138 R$/MWh
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Fonte: Eletrobras/CNI 2009




Investimentos necessarios em energia Brasil — 2010-2019
(em RS bilhdes)*

Energia elétrica - Geracdo de 54 mil MW 175
22,5%
(R$ 214bilhoes)

Petroleo e gas Exploracéo e Pesquisa de petréleo
natural — 70,6%0 e gas natural
(R$ 672 bilhdes)

Transmissao em novas 36 mil km 39

Oferta de derivados de petroleo

Oferta de gas natural 15

Biocombustiveis Etanol — usinas de producéo 58
liquidos 6,9%6 (R$
66 bilhdes)

Etanol — infra-estrutura dutoviaria 5

Biodiesel — usinas de producao 0,5
Total 951

Carteira ambiental (paratodos os setores e demandas, até
2017): ~ R$ 83 bilhdes ate 2027 (Cedeplar/MPOG, 2008)

Fonte: EPE (2007). * Condic¢&o dos célculos da EPE: taxa de crescimento do PIB foi considerada no nivel de 5% ao ano ao longo do
decénio, com excecdo de uma queda para 4%, em 2009. Acréscimo de 15,5 milhdes de habitantes no pais, que teria, 204,1 milhdes de hab.
em 2017. Mesmo com taxas menores, estudo MPGO/Cedeplar, aumenta montante para R$ 1 trilhéo até 2027. PNE 2019 = R$ 1 trilhao
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Setor produtivo nao decolou na cogeracao de I*peaa"“
energia

Percentual na energia elétrica total:
Dinamarca (50%), Holanda (38%) e Finlandia (36,5%)
Brasil: produtos da cana (15,88%), potencia cogeracéo: 2 -15% OIE
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Figura GL2. Porcentagem do nimero de projetos de MDL por escopo setorial no Brasil.
Fonte: (MCT, 2009). Total de projetos aprovados:---- em operagao: ‘
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Cenarios e conclusoes:

Perspectivas de investimentos em energia € oportunidade de
coordenacao de acoes entre MME, MMA, ANA, Transportes (viabilizar
hidrovias)

Energia e sustentabilidade socioecondémica: enfrentar os desafios
ambientais na producdo dos biocombustiveis

Comeércio internacional (teor de C nos produtos importados X
exportados) — oportunidades para a industria, alem de commodities

Geracao de energia e licenciamentos na area ambiental: demora se
deve a divergéncias entre o planejamento e a qualidade dos estudos

Eficiéncia energética nos transportes e industrias: com quais
indicadores e incentivos?

Eficiéncia energética: governo, concessionarias e industrias devem
ajustar o foco para a conservagéao, a seguir a expansao

Instrumentos de incentivo ao mercado x comando e controle: papel
do BNDES pode ser de maior indutor e direcionador da matriz '




Matriz de geracao elétrica no Brasil

Definicdo — Matriz Elétrica

> Conjunto de fontes distintas que ofertam internamente energia, ou mais
precisamente a oferta interna discriminada quanto as fontes e setores de
consumo.

Instrumento técnico que permite a um pais acompanhar os resultados das
politicas e estratégias setoriais implantadas, e traduz de forma bastante fiel as
respostas do mercado e da sociedade as opcdes encontradas.

Com esse instrumento, pode-se reajustar o processo de planejamento do setor
por meio, por exemplo, dos parametros de oferta e demanda, de forma que a
matriz energética expresse 0s interesses da coletividade e reflita as politicas e
estratégias setoriais em andamento.

Com ele o acompanhamento da evolucédo das fontes de energia presentes na
matriz elétrica pode certamente subsidiar atomada de decisdes no setor.




Tabela 1. Participacao dos diferentes recursos energéticos na
geracao de energia elétrica (poténcia em MW). L
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_ Em Operacao Em Construcao* | Total Parcial

Tipos - Usinas

N° de
usinas

Poténcia (%)

N° de
usinas

Poténcia (%)

Poténcia (%)

Hidrelétricas**

852

79.182,3 (72,5)

311

15.336,7 (40,8)

94.519,0 (64,4)

Térmicas

1.341

27.262,0 (25,0)

216

18.820,5 (50,0)

46.082,5 (31,4)

Combustiveis fosseis

948

19.302,0 (17,7)

122

14.599,7 (38,8)

33.901,7 (23,1)

Biomassa

368

6.989,6 (6,4)

81

3.654,4 (9,7)

10.644,0 (7,2)

Outros***

25

970,4 (0,9)

13

566,4 (1,5)

1.536,8 (1,0)

Termonucleares

02

2.007,0 (1,8)

01

1.350,0 (3,6)

3.357,0 (2,3)

Eodlicas

45

794,3(0,7)

41

2.096,3 (5,6)

2.890,6 (2,0)

TOTAL

2.240

109.245,6 (100)

569

37.603,5 (100)

146.849,1 (100)

*incluidos os empreendimentos licitados e autorizados que ainda n&o iniciaram a construcgao;

** incluindo as PCHs e as mini/micros hidrelétricas (até 1IMW). Também estdo contabilizadas as grandes
UHEs como: Estreito — TO/MA (1.087 MW), Santo Anténio — RO (3.150 MW), Jirau — RO (3.300 MW) e Santa
Isabel - TO/PA (1.087 MW), ndo sendo incluida a UHE Belo Monte — PA;

*** Gas de Processo, Efluente Gasoso, Gas Siderdrgico, Oleo Ultraviscoso, Gas de Refinaria e Enxofre.

Fonte: BIG-ANEEL, atualizado até 16/06/2010. Elaboragéo propria. I




Tabela 2. ContribuicGes dos diferentes tipos de combustiveis em

empreendimentos a base térmica (Poténcia em MW).

Tipo - Combustiveis

COMBUSTIVEIS FOSSEIS
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Em Operacéo Em Construcéao* Total Parcial

N. de
Usinas

Poténcia (%)

N. de
Usinas

Poténcia (%)

Poténcia (%)

FOSSEIS

Oleo Ultraviscoso

1

131,0 (0,5)

131,0 (0,3)

Gas Natural

94

11.055,6 (40,6)

2.501,7 (13,3)

13.557,3 (29,4 )

Oleo Diesel

3.903,4 (14,3)

394,4 (2,1)

4.297,8 (9,3)

Gas de Refinaria

8

305,0 (1,1)

305,0 (0,7 )

Oleo Combustivel

28

2.313,0 (8,5)

5.948,6 (31,6)

8.261,6 (17,9)

Carvao Mineral

9

1.594,0 (5,8)

5.755,0 (30,6)

7.349,0 (15,9 )

Total (FOsseis):

948

19.302,0 (70,8)

14.599,7 (77,6)

33.901,7 (73,6)

A




Tabela 3. Contribuicbes dos diferentes tipos de combustiveis em
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empreendimentos a base térmica (Poténcia em MW).
BIOMASSA

Em Operacao Em Construcao* Total Parcial

Tipo -
Combustiveis

N. de
Usinas

Poténcia (%)

N. de
Usinas

Poténcia (%)

Poténcia (%)

BIOMASSA

Licor Negro

1.240,7 (4,6)

0,4 (0,0)

1.241,1(2,7 )

Residuos de
Madeira

302,6 (1,1)

108,6 (0,6)

411,2 (0,9)

Biogas

44,6 (0,2)

30,2 (0,2)

74,8 (0,2)

Cana de Acucar

5.344,9 (19,6)

3.371,5 (17,9)

8.716,4 (18,9)

Carvéao Vegetal

25,2 (0,1)

2,0 (0,0)

27,2 (0,1)

Casca de Arroz

31,4 (0,1)

17,8 (0,1)

49,2 (0,1)

Capim Elefante

123,9 (0,7)

123,9 (0,3)

Total (Biomassa):

6.989,4 (25,6)

3.654,4 (19,4)

10.643,8 (23,1)

A




Tabela 4. Contribuicoes dos diferentes tipos de combustiveis em
empreendimentos a base térmica (Poténcia em MW). ipeaﬁﬁ

OUTROS

Em Operacao Em Construcao* Total Parcial

Tipo - N. de Poténcia (%) N. de Poténcia (%) Poténcia (%)
Combustiveis Usinas Usinas

OUTROS

Gas de alto 285,8 (1,0) 57,9(0,3) 343,7 (0,7)
forno

Gas de 138,4(0,5) 508,5(2,7) 646,9 (1,4)
processo o

Efluente gasoso 211,3 (0,8) - - 211,3(0,5)

Gas siderurgico 278,2 (1,0) - - 278,2 (0,6)

Enxofre 56,6 (0,2) - - 56,6 (0,1)

Total (Outros): 970,3 (3,6) 566,4 (3,0) 1.536,8 (3,3)

TOTAL FINAL 27.261,7 (100) 18.820,5(100) | 46.082,2 (100)

y




" 46
E a ENERGIA SOLAR? 'pea

Na contramao do bom desenvolvimento da fonte edlica a participacédo da fonte
solar na matriz elétrica brasileira € bastante desprezivel, ndo chegando a 0,1%.

O custo é o principal impeditivo para o alastramento deste tipo de tecnologia.
Devido ao incipiente estagio de desenvolvimento e sua produgdo em escala
nao industrial, ele nao é atrativo de um ponto de vista estritamente econdémico.

Entretanto, se a forma tradicional de avaliacao de energia considerar 0s custos
ambientais _das fontes convencionais e a vantagem das fontes alternativas
renovaveis ao meio ambiente, certamente esse quadro seria modificado.

Porém deve-se pontuar o fato de que as acdes em termos de politicas publicas
nesse sentido também sao diminutas, nao alterando o cenario.

A
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